
128) в пункте 147: 

ФРП по информатике базового уровня: добавили кодификатор требований к результатам освоения ООП, 
отдельно выделили требования к результатам освоения ООП, проверяемые на ОГЭ. 

129) пункт 148 дополнить подпунктами 148.7 и 148.8 следующего содержания: 

"148.7. В федеральных и региональных процедурах оценки качества образования используется перечень 
(кодификатор) распределенных по классам проверяемых требований к результатам освоения основной 
образовательной программы основного общего образования и элементов содержания по информатике. 

 
Таблица 12 

 
Проверяемые требования к результатам освоения основной 

образовательной программы (7 класс) 
 

Код 
проверяемого 

результата 

Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной программы 
основного общего образования 

1 По теме "Цифровая грамотность" 

1.1 Пояснять на примерах смысл понятий "информация", "информационный процесс", 
"обработка информации", "хранение информации", "передача информации" 

1.2 Приводить примеры современных устройств хранения и передачи информации, 
сравнивать их количественные характеристики 

1.3 Получать и использовать информацию о характеристиках персонального компьютера и 
его основных элементах (процессор, оперативная память, долговременная память, 
устройства ввода - вывода) 

1.4 Соотносить характеристики компьютера с задачами, решаемыми с его помощью 

1.5 Ориентироваться в иерархической структуре файловой системы (записывать полное имя 
файла (каталога), путь к файлу (каталогу) по имеющемуся описанию файловой структуры 
некоторого информационного носителя) 

1.6 Работать с файловой системой персонального компьютера с использованием 
графического интерфейса: создавать (копировать, перемещать, переименовывать, 
удалять и архивировать файлы и каталоги, использовать антивирусную программу) 

1.7 Искать информацию в Интернете (в том числе по ключевым словам, по изображению), 
критически относиться к найденной информации, осознавать опасность для личности и 
общества распространения вредоносной информации, в том числе экстремистского и 
террористического характера 

1.8 Понимать структуру адресов веб-ресурсов 

1.9 Использовать современные сервисы интернет-коммуникаций 

1.10 Соблюдать требования безопасной эксплуатации технических средств информационных 
и коммуникационных технологий, соблюдать сетевой этикет, базовые нормы 
информационной этики и права при работе с приложениями на любых устройствах и в 
Интернете, выбирать безопасные стратегии поведения в сети 

1.11 Применять методы профилактики негативного влияния средств информационных и 
коммуникационных технологий на здоровье пользователя 

2 По теме "Теоретические основы информатики" 

2.1 Кодировать и декодировать сообщения по заданным правилам, демонстрировать 
понимание основных принципов кодирования информации различной природы 

https://login.consultant.ru/link/?req=doc&base=LAW&n=471726&dst=146636
https://login.consultant.ru/link/?req=doc&base=LAW&n=471726&dst=147075


(текстовой, графической, аудио-) 

2.2 Сравнивать длины сообщений, записанных в различных алфавитах, оперировать 
единицами измерения информационного объема и скорости передачи данных 

2.3 Оценивать и сравнивать размеры текстовых, графических, звуковых файлов и 
видеофайлов 

3 По теме "Информационные технологии" 

3.1 Представлять результаты своей деятельности в виде структурированных 
иллюстрированных документов, мультимедийных презентаций 

 
Таблица 12.1 

 
Проверяемые элементы содержания (7 класс) 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Цифровая грамотность 

1.1 Компьютер - универсальное вычислительное устройство, работающее по программе. Типы 
компьютеров: персональные компьютеры, встроенные компьютеры, суперкомпьютеры. 
Мобильные устройства. Техника безопасности и правила работы на компьютере 

1.2 Основные компоненты компьютера и их назначение. Процессор. Оперативная и долговременная 
память. Устройства ввода и вывода. Сенсорный ввод, датчики мобильных устройств, средства 
биометрической аутентификации 

1.3 История развития компьютеров и программного обеспечения. Поколения компьютеров. 
Современные тенденции развития компьютеров. Суперкомпьютеры. Параллельные 
вычисления. Персональный компьютер. Процессор и его характеристики (тактовая частота, 
разрядность). Оперативная память. Долговременная память. Устройства ввода и вывода. 
Объем хранимых данных (оперативная память компьютера, жесткий диск и твердотельный 
накопитель, постоянная память смартфона) и скорость доступа для различных видов носителей 

1.4 Программное обеспечение компьютера. Прикладное программное обеспечение. Системное 
программное обеспечение. Системы программирования. Правовая охрана программ и данных. 
Бесплатные и условно-бесплатные программы. Свободное программное обеспечение 

1.5 Файлы и папки (каталоги). Типы файлов. Свойства файлов. Характерные размеры файлов 
различных типов (страница текста, электронная книга, фотография, запись песни, видеоклип, 
полнометражный фильм) 

1.6 Принципы построения файловых систем. Полное имя файла (папки, каталога). Путь к файлу 
(папке, каталогу) 

1.7 Файловый менеджер. Работа с файлами и папками (каталогами): создание, копирование, 
перемещение, переименование и удаление файлов и папок (каталогов). Поиск файлов 
средствами операционной системы 

1.8 Архивация данных. Использование программ-архиваторов 

1.9 Компьютерные вирусы и другие вредоносные программы. Программы для защиты от вирусов 

1.10 Объединение компьютеров в сеть. Сеть Интернет. Веб-страница, веб-сайт. Структура адресов 
веб-ресурсов. Браузер. Поисковые системы. Поиск информации по ключевым словам и по 
изображению. Достоверность информации, полученной из Интернета 

1.11 Современные сервисы интернет-коммуникаций 

1.12 Сетевой этикет, базовые нормы информационной этики и права при работе в сети Интернет. 



Стратегии безопасного поведения в Интернете 

2 Теоретические основы информатики 

2.1 Информация - одно из основных понятий современной науки. Информация как сведения, 
предназначенные для восприятия человеком, и информация как данные, которые могут быть 
обработаны автоматизированной системой 

2.2 Дискретность данных. Возможность описания непрерывных объектов и процессов с помощью 
дискретных данных. Информационные процессы - процессы, связанные с хранением, 
преобразованием и передачей данных 

2.3 Символ. Алфавит. Мощность алфавита. Разнообразие языков и алфавитов. Естественные и 
формальные языки. Алфавит текстов на русском языке. Двоичный алфавит. Количество 
всевозможных слов (кодовых комбинаций) фиксированной длины в двоичном алфавите. 
Преобразование любого алфавита к двоичному. Количество различных слов фиксированной 
длины в алфавите определенной мощности 

2.4 Кодирование символов одного алфавита с помощью кодовых слов в другом алфавите, кодовая 
таблица, декодирование 

2.5 Двоичный код. Представление данных в компьютере как текстов в двоичном алфавите 

2.6 Информационный объем данных. Бит - минимальная единица количества информации - 
двоичный разряд. Байт, килобайт, мегабайт, гигабайт 

2.7 Скорость передачи данных. Единицы скорости передачи данных. Искажение информации при 
передаче 

2.8 Кодирование текстов. Равномерный код. Неравномерный код. Кодировка ASCII. Восьмибитные 
кодировки. Понятие о кодировках UNICODE. Декодирование сообщений с использованием 
равномерного и неравномерного кода. Информационный объем текста 

2.9 Общее представление о цифровом представлении аудиовизуальных и других непрерывных 
данных. Кодирование цвета. Цветовые модели. Модель RGB. Глубина кодирования. Палитра 

2.10 Растровое и векторное представление изображений. Пиксель. Оценка информационного 
объема графических данных для растрового изображения 

2.11 Кодирование звука. Разрядность и частота дискретизации. Количество каналов записи. Оценка 
количественных параметров, связанных с представлением и хранением звуковых файлов 

3 Информационные технологии 

3.1 Текстовые документы и их структурные элементы (страница, абзац, строка, слово, символ) 

3.2 Текстовый процессор - инструмент создания, редактирования и форматирования текстов. 
Правила набора текста 

3.3 Редактирование текста. Свойства символов. Шрифт. Типы шрифтов (рубленые, с засечками, 
моноширинные). Полужирное и курсивное начертание. Свойства абзацев: границы, абзацный 
отступ, интервал, выравнивание. Стилевое форматирование 

3.4 Структурирование информации с помощью списков и таблиц. Многоуровневые списки. 
Добавление таблиц в текстовые документы 

3.5 Вставка изображений в текстовые документы. Обтекание изображений текстом. Включение в 
текстовый документ диаграмм и формул 

3.6 Параметры страницы, нумерация страниц. Добавление в документ колонтитулов, ссылок 

3.7 Проверка правописания. Расстановка переносов. Голосовой ввод текста. Оптическое 
распознавание текста. Компьютерный перевод. Использование сервисов сети Интернет для 



обработки текста 

3.8 Знакомство с графическими редакторами. Растровые рисунки. Использование графических 
примитивов 

3.9 Операции редактирования графических объектов, в том числе цифровых фотографий: 
изменение размера, обрезка, поворот, отражение, работа с областями (выделение, 
копирование, заливка цветом), коррекция цвета, яркости и контрастности 

3.10 Векторная графика. Создание векторных рисунков встроенными средствами текстового 
процессора или других программ (приложений). Добавление векторных рисунков в документы 

3.11 Подготовка мультимедийных презентаций. Слайд. Добавление на слайд текста и изображений. 
Работа с несколькими слайдами 

3.12 Добавление на слайд аудиовизуальных данных. Анимация. Гиперссылки 

 
Таблица 12.2 

 
Проверяемые требования к результатам освоения основной 

образовательной программы (8 класс) 
 

Код 
проверяемого 

результата 

Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной программы 
основного общего образования 

1 По теме "Теоретические основы информатики" 

1.1 Пояснять на примерах различия между позиционными и непозиционными системами 
счисления 

1.2 Записывать и сравнивать целые числа от 0 до 1024 в различных позиционных системах 
счисления (с основаниями 2, 8, 16), выполнять арифметические операции над ними 

1.3 Раскрывать смысл понятий "высказывание", "логическая операция", "логическое 
выражение" 

1.4 Записывать логические выражения с использованием дизъюнкции, конъюнкции и 
отрицания, определять истинность логических выражений, если известны значения 
истинности входящих в него переменных, строить таблицы истинности для логических 
выражений 

2 По теме "Алгоритмы и программирование" 

2.1 Раскрывать смысл понятий "исполнитель", "алгоритм", "программа", понимая разницу 
между употреблением этих терминов в обыденной речи и в информатике 

2.2 Описывать алгоритм решения задачи различными способами, в том числе в виде блок-
схемы 

2.3 Составлять, выполнять вручную и на компьютере несложные алгоритмы с 
использованием ветвлений и циклов для управления исполнителями 

2.4 Использовать константы и переменные различных типов (числовых, логических, 
символьных), а также содержащие их выражения, использовать оператор присваивания 

2.5 Использовать при разработке программ логические значения, операции и выражения с 
ними 

2.6 Анализировать предложенные алгоритмы, в том числе определять, какие результаты 
возможны при заданном множестве исходных значений 



2.7 Создавать и отлаживать программы на одном из языков программирования (Python, C++, 
Паскаль, Java, C#, Школьный Алгоритмический Язык), реализующие несложные 
алгоритмы обработки числовых данных с использованием циклов и ветвлений, в том 
числе реализующие проверку делимости одного целого числа на другое, проверку 
натурального числа на простоту, выделения цифр из натурального числа 

 
Таблица 12.3 

 
Проверяемые элементы содержания (8 класс) 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Теоретические основы информатики 

1.1 Непозиционные и позиционные системы счисления. Алфавит. Основание. Развернутая форма 
записи числа. Перевод в десятичную систему чисел, записанных в других системах счисления 

1.2 Римская система счисления 

1.3 Двоичная система счисления. Перевод целых чисел в пределах от 0 до 1024 в двоичную систему 
счисления. Восьмеричная система счисления. Перевод чисел из восьмеричной системы в 
двоичную и десятичную системы и обратно. Шестнадцатеричная система счисления. Перевод 
чисел из шестнадцатеричной системы в двоичную, восьмеричную и десятичную системы и 
обратно 

1.4 Арифметические операции в двоичной системе счисления 

1.5 Логические высказывания. Логические значения высказываний. Элементарные и составные 
высказывания. Логические операции: "и" (конъюнкция, логическое умножение), "или" 
(дизъюнкция, логическое сложение), "не" (логическое отрицание). Приоритет логических 
операций. Определение истинности составного высказывания при известных значениях 
истинности входящих в него элементарных высказываний 

1.6 Логические выражения. Правила записи логических выражений. Построение таблиц истинности 
логических выражений 

1.7 Логические элементы. Знакомство с логическими основами компьютера 

2 Алгоритмы и программирование 

2.1 Понятие алгоритма. Исполнители алгоритмов. Алгоритм как план управления исполнителем 

2.2 Свойства алгоритма. Способы записи алгоритма (словесный, в виде блок-схемы, программа) 

2.3 Алгоритмические конструкции. Конструкция "следование". Линейный алгоритм. Ограниченность 
линейных алгоритмов: невозможность предусмотреть зависимость последовательности 
выполняемых действий от исходных данных 

2.4 Конструкция "ветвление": полная и неполная формы. Выполнение и невыполнение условия 
(истинность и ложность высказывания). Простые и составные условия 

2.5 Конструкция "повторение": циклы с заданным числом повторений, с условием выполнения, с 
переменной цикла 

2.6 Разработка для формального исполнителя алгоритма, приводящего к требуемому результату 
при конкретных исходных данных. Разработка несложных алгоритмов с использованием циклов 
и ветвлений для управления формальными исполнителями. Выполнение алгоритмов вручную и 
на компьютере. Синтаксические и логические ошибки. Отказы 

2.7 Язык программирования (Python, C++, Java, C#, Школьный Алгоритмический Язык). Система 
программирования: редактор текста программ, транслятор, отладчик 



2.8 Переменная: тип, имя, значение. Целые, вещественные и символьные переменные 

2.9 Оператор присваивания. Арифметические выражения и порядок их вычисления. Операции с 
целыми числами: целочисленное деление, остаток от деления. Проверка делимости одного 
целого числа на другое 

2.10 Ветвления. Составные условия (запись логических выражений на изучаемом языке 
программирования). Нахождение минимума и максимума из двух, трех и четырех чисел. 
Решение квадратного уравнения, имеющего вещественные корни 

2.11 Диалоговая отладка программ: пошаговое выполнение, просмотр значений величин, 
отладочный вывод, выбор точки останова 

2.12 Цикл с условием. Алгоритм Евклида для нахождения наибольшего общего делителя двух 
натуральных чисел. Разбиение записи натурального числа в позиционной системе с 
основанием, меньшим или равным 10, на отдельные цифры 

2.13 Цикл с переменной. Алгоритмы проверки делимости одного целого числа на другое, проверки 
натурального числа на простоту 

2.14 Обработка символьных данных. Символьные (строковые) переменные. Посимвольная 
обработка строк. Подсчет частоты появления символа в строке. Встроенные функции для 
обработки строк 

2.15 Определение возможных результатов работы алгоритма при заданном множестве входных 
данных, определение возможных входных данных, приводящих к данному результату 

 
Таблица 12.4 

 
Проверяемые требования к результатам освоения основной 

образовательной программы (9 класс) 
 

Код 
проверяемого 

результата 

Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной программы 
основного общего образования 

1 По теме "Цифровая грамотность" 

1.1 Использовать современные интернет-сервисы (в том числе коммуникационные сервисы, 
облачные хранилища данных, онлайн-программы (текстовые и графические редакторы, 
среды разработки) в учебной и повседневной деятельности 

1.2 Приводить примеры использования геоинформационных сервисов, сервисов 
государственных услуг, образовательных сервисов Интернета в учебной и повседневной 
деятельности 

1.3 Использовать различные средства защиты от вредоносного программного обеспечения, 
защищать персональную информацию от несанкционированного доступа и его 
последствий (разглашения, подмены, утраты данных) с учетом основных технологических 
и социально-психологических аспектов использования сети Интернет (сетевая 
анонимность, цифровой след, аутентичность субъектов и ресурсов, опасность 
вредоносного кода) 

1.4 Распознавать попытки и предупреждать вовлечение себя и окружающих в деструктивные 
и криминальные формы сетевой активности (в том числе кибербуллинг, фишинг) 

2 По теме "Теоретические основы информатики" 

2.1 Раскрывать смысл понятий "модель", "моделирование", определять виды моделей, 
оценивать адекватность модели моделируемому объекту и целям моделирования 

2.2 Использовать графы и деревья для моделирования систем сетевой и иерархической 



структуры, находить кратчайший путь в графе 

3 По теме "Алгоритмы и программирование" 

3.1 Разбивать задачи на подзадачи, составлять, выполнять вручную и на компьютере 
несложные алгоритмы с использованием ветвлений, циклов и вспомогательных 
алгоритмов для управления исполнителями 

3.2 Составлять и отлаживать программы, реализующие типовые алгоритмы обработки 
числовых последовательностей или одномерных числовых массивов (поиск максимумов, 
минимумов, суммы или количества элементов с заданными свойствами) на одном из 
языков программирования (Python, C++, Паскаль, Java, C#, Школьный Алгоритмический 
Язык) 

4 По теме "Информационные технологии" 

4.1 Выбирать способ представления данных в соответствии с поставленной задачей 
(таблицы, схемы, графики, диаграммы) с использованием соответствующих программных 
средств обработки данных 

4.2 Использовать электронные таблицы для обработки, анализа и визуализации числовых 
данных, в том числе с выделением диапазона таблицы и упорядочиванием (сортировкой) 
его элементов 

4.3 Создавать и применять в электронных таблицах формулы для расчетов с 
использованием встроенных арифметических функций (суммирование и подсчет 
значений, отвечающих заданному условию, среднее арифметическое, поиск 
максимального и минимального значения), абсолютной, относительной, смешанной 
адресации 

4.4 Использовать электронные таблицы для численного моделирования в простых задачах 
из разных предметных областей 

 
Таблица 12.5 

 
Проверяемые элементы содержания (9 класс) 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Цифровая грамотность 

1.1 Глобальная сеть Интернет. IP-адреса узлов. Сетевое хранение данных. Методы 
индивидуального и коллективного размещения новой информации в Интернете. Большие 
данные (интернет-данные, в частности данные социальных сетей) 

1.2 Понятие об информационной безопасности. Угрозы информационной безопасности при работе 
в глобальной сети и методы противодействия им. Правила безопасной аутентификации. Защита 
личной информации в сети Интернет. Безопасные стратегии поведения в сети Интернет. 
Предупреждение вовлечения в деструктивные и криминальные формы сетевой активности 
(кибербуллинг, фишинг и другие формы) 

1.3 Виды деятельности в Интернете. Интернет-сервисы: коммуникационные сервисы (почтовая 
служба, видео-конференц-связь и другие), справочные службы (карты, расписания и другие), 
поисковые службы, службы обновления программного обеспечения и другие службы. Сервисы 
государственных услуг. Облачные хранилища данных. Средства совместной разработки 
документов (онлайн-офисы). Программное обеспечение как веб-сервис: онлайновые текстовые 
и графические редакторы, среды разработки программ 

2 Теоретические основы информатики 

2.1 Модель. Задачи, решаемые с помощью моделирования. Классификации моделей. 
Материальные (натурные) и информационные модели. Непрерывные и дискретные модели. 



Имитационные модели. Игровые модели. Оценка соответствия модели моделируемому объекту 
и целям моделирования 

2.2 Табличные модели. Таблица как представление отношения 

2.3 Базы данных. Отбор в таблице строк, удовлетворяющих заданному условию 

2.4 Граф. Вершина, ребро, путь. Ориентированные и неориентированные графы. Длина (вес) ребра. 
Весовая матрица графа. Длина пути между вершинами графа. Поиск оптимального пути в графе. 
Начальная вершина (источник) и конечная вершина (сток) в ориентированном графе. 
Вычисление количества путей в направленном ациклическом графе 

2.5 Дерево. Корень, вершина (узел), лист, ребро (дуга) дерева. Высота дерева. Поддерево. 
Примеры использования деревьев. Перебор вариантов с помощью дерева 

2.6 Понятие математической модели. Задачи, решаемые с помощью математического 
(компьютерного) моделирования. Отличие математической модели от натурной модели и от 
словесного (литературного) описания объекта 

2.7 Этапы компьютерного моделирования: постановка задачи, построение математической модели, 
программная реализация, тестирование, проведение компьютерного эксперимента, анализ его 
результатов, уточнение модели 

3 Алгоритмы и программирование 

3.1 Разбиение задачи на подзадачи. Составление алгоритмов и программ с использованием 
ветвлений, циклов и вспомогательных алгоритмов для управления исполнителем или другими 
исполнителями 

3.2 Табличные величины (массивы). Одномерные массивы. Составление и отладка программ, 
реализующих типовые алгоритмы обработки одномерных числовых массивов, на одном из 
языков программирования (Python, C++, Паскаль, Java, C#, Школьный Алгоритмический Язык): 
заполнение числового массива случайными числами, в соответствии с формулой или путем 
ввода чисел, нахождение суммы элементов массива, линейный поиск заданного значения в 
массиве, подсчет элементов массива, удовлетворяющих заданному условию, нахождение 
минимального (максимального) элемента массива. Сортировка массива 

3.3 Обработка потока данных: вычисление количества, суммы, среднего арифметического, 
минимального и максимального значения элементов последовательности, удовлетворяющих 
заданному условию 

3.4 Управление. Сигнал. Обратная связь. Получение сигналов от цифровых датчиков (касания, 
расстояния, света, звука и другого). Примеры использования принципа обратной связи в 
системах управления техническими устройствами, в том числе в робототехнике. Примеры 
роботизированных систем (система управления движением в транспортной системе, сварочная 
линия автозавода, автоматизированное управление отоплением дома, автономная система 
управления транспортным средством и другие системы) 

4 Информационные технологии 

4.1 Понятие об электронных таблицах. Типы данных в ячейках электронной таблицы. 
Редактирование и форматирование таблиц. Встроенные функции для поиска максимума, 
минимума, суммы и среднего арифметического. Сортировка данных в выделенном диапазоне. 
Построение диаграмм (гистограмма, круговая диаграмма, точечная диаграмма). Выбор типа 
диаграммы 

4.2 Преобразование формул при копировании. Относительная, абсолютная и смешанная 
адресация 

4.3 Условные вычисления в электронных таблицах. Суммирование и подсчет значений, отвечающих 
заданному условию. Обработка больших наборов данных. Численное моделирование в 
электронных таблицах 



4.4 Роль информационных технологий в развитии экономики мира, страны, региона. Открытые 
образовательные ресурсы. Профессии, связанные с информатикой и информационными 
технологиями: веб-дизайнер, программист, разработчик мобильных приложений, тестировщик, 
архитектор программного обеспечения, специалист по анализу данных, системный 
администратор 

 
148.8. Для проведения основного государственного экзамена по информатике (ОГЭ по информатике) 

используется перечень (кодификатор) проверяемых требований к результатам освоения основной 
образовательной программы основного общего образования и элементов содержания. 

 
Таблица 13 

 
Проверяемые на ОГЭ по информатике требования 

к результатам освоения основной образовательной программы 
основного общего образования 

 

Код 
проверяемого 
требования 

Проверяемые требования к предметным результатам базового уровня освоения 
основной образовательной программы основного общего образования на основе ФГОС 

1 Знать (понимать) 

1.1 Владение основными понятиями: информация, передача, хранение и обработка 
информации, алгоритм, модель, цифровой продукт и их использование для решения 
учебных и практических задач 

1.2 Владение понятиями: высказывание, логическая операция, логическое выражение 

2 Уметь 

2.1 Умение оперировать единицами измерения информационного объема и скорости 
передачи данных 

2.2 Умение записывать и сравнивать целые числа от 0 до 1024 в различных позиционных 
системах счисления с основаниями 2, 8, 16, выполнять арифметические операции над 
ними 

2.3 Умение кодировать и декодировать сообщения по заданным правилам; понимание 
основных принципов кодирования информации различной природы: текстовой, 
графической, аудио 

2.4 Умение записывать логические выражения с использованием дизъюнкции, конъюнкции и 
отрицания, определять истинность логических выражений, если известны значения 
истинности входящих в него переменных, строить таблицы истинности для логических 
выражений; записывать логические выражения на изучаемом языке программирования 

2.5 Умение составлять, выполнять вручную и на компьютере несложные алгоритмы для 
управления исполнителями (Черепашка, Чертежник и другие); создавать и отлаживать 
программы на одном из языков программирования (Python, C++, Паскаль, Java, C#, 
Школьный Алгоритмический Язык), реализующие несложные алгоритмы обработки 
числовых данных с использованием циклов и ветвлений; умение разбивать задачи на 
подзадачи, использовать константы, переменные и выражения различных типов 
(числовых, логических, символьных); анализировать предложенный алгоритм, 
определять, какие результаты возможны при заданном множестве исходных значений 

2.6 Умение записать на изучаемом языке программирования алгоритмы проверки делимости 
одного целого числа на другое, проверки натурального числа на простоту, выделения 
цифр из натурального числа, поиск максимумов, минимумов, суммы числовой 
последовательности 

2.7 Владение умением ориентироваться в иерархической структуре файловой системы, 
работать с файловой системой персонального компьютера с использованием 



графического интерфейса, а именно: создавать, копировать, перемещать, 
переименовывать, удалять и архивировать файлы и каталоги 

2.8 Владение умениями и навыками использования информационных и коммуникационных 
технологий для поиска, хранения, обработки и передачи и анализа различных видов 
информации 

2.9 Умение выбирать способ представления данных в соответствии с поставленной задачей 
(таблицы, схемы, графики, диаграммы) с использованием соответствующих программных 
средств обработки данных 

2.10 Умение формализовать и структурировать информацию, используя электронные 
таблицы для обработки, анализа и визуализации числовых данных, в том числе с 
выделением диапазона таблицы и упорядочиванием (сортировкой) его элементов; 
умение применять в электронных таблицах формулы для расчетов с использованием 
встроенных функций, абсолютной, относительной, смешанной адресации; использовать 
электронные таблицы для численного моделирования в простых задачах из разных 
предметных областей 

 
Таблица 13.1 

 
Перечень элементов содержания, проверяемых на ОГЭ 

по информатике 
 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Цифровая грамотность 

1.1 Файлы и папки (каталоги). Принципы построения файловых систем. Полное имя файла (папки). 
Путь к файлу (папке). Работа с файлами и каталогами средствами операционной системы: 
создание, копирование, перемещение, переименование и удаление файлов и папок (каталогов). 
Типы файлов. Свойства файлов. Файловый менеджер. Поиск файлов средствами операционной 
системы 

1.2 Объединение компьютеров в сеть. Сеть Интернет. Веб-страница, веб-сайт. Структура адресов 
веб-ресурсов. Браузер. Поисковые системы. Поиск информации по ключевым словам и по 
изображению. 
Достоверность информации, полученной из Интернета. 
IP-адреса узлов. Сетевое хранение данных 

2 Теоретические основы информатики 

2.1 Дискретность данных. Возможность описания непрерывных объектов и процессов с помощью 
дискретных данных. 
Символ. Алфавит. Мощность алфавита. Двоичный алфавит. Количество всевозможных слов 
(кодовых комбинаций) фиксированной длины в двоичном алфавите. Преобразование любого 
алфавита к двоичному. Количество различных слов фиксированной длины в алфавите 
определенной мощности. 
Кодирование символов одного алфавита с помощью кодовых слов в другом алфавите, кодовая 
таблица, декодирование. 
Кодирование текстов. Равномерный код. Неравномерный код. Кодировка ASCII. Восьмибитные 
кодировки. Понятие о кодировках UNICODE. Декодирование сообщений с использованием 
равномерного и неравномерного кода. Информационный объем текста 

2.2 Информационный объем данных. Бит - минимальная единица количества информации - двоичный 
разряд. Единицы измерения информационного объема данных. Бит, байт, килобайт, мегабайт, 
гигабайт. 
Скорость передачи данных. Единицы скорости передачи данных 

2.3 Кодирование цвета. Цветовые модели. Модель RGB. Глубина кодирования. Палитра. 
Растровое и векторное представление изображений. Пиксель. Оценка информационного объема 
графических данных для растрового изображения 



2.4 Кодирование звука. Разрядность и частота записи. Количество каналов записи. 
Оценка количественных параметров, связанных с представлением и хранением звуковых файлов 

2.5 Непозиционные и позиционные системы счисления. Алфавит. Основание. Развернутая форма 
записи числа. Перевод в десятичную систему чисел, записанных в других системах счисления. 
Римская система счисления 

2.6 Двоичная система счисления. Перевод целых чисел в пределах от 0 до 1024 в двоичную систему 
счисления. Восьмеричная система счисления. Перевод чисел из восьмеричной системы в 
двоичную и десятичную системы и обратно. Шестнадцатеричная система счисления. Перевод 
чисел из шестнадцатеричной системы в двоичную, восьмеричную и десятичную системы и 
обратно. 
Арифметические операции в двоичной системе счисления 

2.7 Логические высказывания. Логические значения высказываний. Элементарные и составные 
высказывания. Логические операции: "и" (конъюнкция, логическое умножение), "или" (дизъюнкция, 
логическое сложение), "не" (логическое отрицание). Приоритет логических операций. 
Определение истинности составного высказывания, если известны значения истинности 
входящих в него элементарных высказываний. Логические выражения. Правила записи 
логических выражений. Построение таблиц истинности логических выражений 

2.8 Логические элементы. Знакомство с логическими основами компьютера 

2.9 Непрерывные и дискретные модели. Имитационные модели. Игровые модели. Оценка 
адекватности модели моделируемому объекту и целям моделирования 

2.10 Табличные модели. Таблица как представление отношения. 
Базы данных. Отбор в таблице строк, удовлетворяющих заданному условию 

2.11 Граф. Вершина, ребро, путь. Ориентированные и неориентированные графы. Длина (вес) ребра. 
Весовая матрица графа. Длина пути между вершинами графа. Поиск оптимального пути в графе. 
Начальная вершина (источник) и конечная вершина (сток) в ориентированном графе. Вычисление 
количества путей в направленном ациклическом графе 

2.12 Дерево. Корень, вершина (узел), лист, ребро (дуга) дерева. Высота дерева. Поддерево. Примеры 
использования деревьев. Перебор вариантов с помощью дерева 

3 Алгоритмы и программирование 

3.1 Свойства алгоритма. Способы записи алгоритма (словесный, в виде блок-схемы, программа). 
Составление алгоритмов и программ с использованием ветвлений, циклов и вспомогательных 
алгоритмов для управления исполнителем (Робот, Черепашка, Чертежник и другие). Выполнение 
алгоритмов вручную и на компьютере 

3.2 Язык программирования (Python, C++, Паскаль, Java, C#, Школьный Алгоритмический Язык). 
Система программирования: редактор текста программ, транслятор, отладчик. 
Переменная: тип, имя, значение. Целые, вещественные и символьные переменные. 
Оператор присваивания. Арифметические выражения и порядок их вычисления. Операции с 
целыми числами: целочисленное деление, остаток от деления. 
Ветвления. Составные условия (запись логических выражений на изучаемом языке 
программирования). Нахождение минимума и максимума из двух, трех и четырех чисел. Решение 
квадратного уравнения, имеющего вещественные корни. 
Цикл с условием. Алгоритм Евклида для нахождения наибольшего общего делителя двух 
натуральных чисел. Разбиение записи натурального числа в позиционной системе с основанием, 
меньшим или равным 10, на отдельные цифры. 
Цикл с переменной. Алгоритмы проверки делимости одного целого числа на другое, проверки 
натурального числа на простоту 

3.3 Обработка символьных данных. Символьные (строковые) переменные. Посимвольная обработка 
строк. Подсчет частоты появления символа в строке. Встроенные функции для обработки строк 

3.4 Определение возможных результатов работы алгоритма при данном множестве входных данных, 
определение возможных входных данных, приводящих к данному результату 



3.5 Табличные величины (массивы). Одномерные массивы. Составление и отладка программ, 
реализующих типовые алгоритмы обработки одномерных числовых массивов, на одном из языков 
программирования (Python, C++, Паскаль, Java, C#, Школьный Алгоритмический Язык): 
заполнение числового массива случайными числами, в соответствии с формулой или путем ввода 
чисел, нахождение суммы элементов массива, линейный поиск заданного значения в массиве, 
подсчет элементов массива, удовлетворяющих заданному условию, нахождение минимального 
(максимального) элемента массива. Сортировка массива. 
Обработка потока данных: вычисление количества, суммы, среднего арифметического, 
минимального и максимального значения элементов последовательности, удовлетворяющих 
заданному условию 

3.6 Управление. Сигнал. Обратная связь. Получение сигналов от цифровых датчиков (например, 
касания, расстояния, света, звука). Примеры использования принципа обратной связи в системах 
управления техническими устройствами с помощью датчиков, в том числе в робототехнике 

4 Информационные технологии 

4.1 Текстовые документы и их структурные элементы (страница, абзац, строка, слово, символ). 
Текстовый процессор - инструмент создания, редактирования и форматирования текстов. 
Правила набора текста. Редактирование текста. Свойства символов. Шрифт. Типы шрифтов 
(рубленые, с засечками, моноширинные). Полужирное и курсивное начертание. Свойства абзацев: 
границы, абзацный отступ, интервал, выравнивание. Параметры страницы. Стилевое 
форматирование. 
Структурирование информации с помощью списков и таблиц. Многоуровневые списки. 
Добавление таблиц в текстовые документы. 
Вставка изображений в текстовые документы. Обтекание изображений текстом. Включение в 
текстовый документ диаграмм, формул, нумерации страниц, колонтитулов, ссылок и других 
элементов 

4.2 Растровые рисунки. Использование графических примитивов. 
Операции редактирования графических объектов, в том числе цифровых фотографий: изменение 
размера, обрезка, поворот, отражение, работа с областями (выделение, копирование, заливка 
цветом), коррекция цвета, яркости и контрастности. 
Векторная графика. Создание векторных рисунков встроенными средствами текстового 
процессора или других программ (приложений). Добавление векторных рисунков в документы 

4.3 Подготовка мультимедийных презентаций. Слайд. Добавление на слайд текста и изображений. 
Работа с несколькими слайдами. 
Добавление на слайд аудиовизуальных данных. Анимация. Гиперссылки 

4.4 Типы данных в ячейках электронной таблицы. Редактирование и форматирование таблиц. 
Встроенные функции для поиска максимума, минимума, суммы и среднего арифметического. 
Сортировка данных в выделенном диапазоне. Построение диаграмм (гистограмма, круговая 
диаграмма, точечная диаграмма). Выбор типа диаграммы. 
Преобразование формул при копировании. Относительная, абсолютная и смешанная адресация 

4.5 Условные вычисления в электронных таблицах. Суммирование и подсчет значений, отвечающих 
заданному условию. Обработка больших наборов данных. Численное моделирование в 
электронных таблицах 

"; 
 
130) пункт 149 дополнить подпунктом 149.2.10.1 следующего содержания: 

"149.2.10.1. Возможна корректировка общего числа часов, рекомендованных для изучения предмета, с 
учетом индивидуального подхода образовательных организаций к углубленному изучению информатики, в 
рамках соблюдения гигиенических нормативов к недельной образовательной нагрузке."; 
  

Проверяемые элементы содержания (11 класс) 
 

Код Проверяемый элемент содержания 
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1 Цифровая грамотность 

1.1 Принципы построения и аппаратные компоненты компьютерных сетей. Сетевые протоколы. Сеть 
Интернет. Адресация в сети Интернет. Система доменных имен 

2 Теоретические основы информатики 

2.1 Модели и моделирование. Цели моделирования. Соответствие модели моделируемому объекту 
или процессу. Формализация прикладных задач. Представление результатов моделирования в 
виде, удобном для восприятия человеком. Графическое представление данных (схемы, таблицы, 
графики) 

2.2 Графы. Основные понятия. Виды графов. Решение алгоритмических задач, связанных с анализом 
графов (построение оптимального пути между вершинами графа, определение количества 
различных путей между вершинами ориентированного ациклического графа) 

2.3 Деревья. Бинарное дерево. Дискретные игры двух игроков с полной информацией. Построение 
дерева перебора вариантов, описание стратегии игры в табличной форме. Выигрышные стратегии. 
Использование графов и деревьев при описании объектов и процессов окружающего мира 

3 Алгоритмы и программирование 

3.1 Определение возможных результатов работы простейших алгоритмов управления исполнителями 
и вычислительных алгоритмов. Определение исходных данных, при которых алгоритм может дать 
требуемый результат 

3.2 Этапы решения задач на компьютере. Язык программирования (Паскаль, Python, Java, C++, C#). 
Основные конструкции языка программирования. Типы данных: целочисленные, вещественные, 
символьные, логические. Ветвления. Составные условия. Циклы с условием. Циклы по 
переменной. Использование таблиц трассировки 

3.3 Разработка и программная реализация алгоритмов решения типовых задач базового уровня. 
Примеры задач: алгоритмы обработки конечной числовой последовательности (вычисление сумм, 
произведений, количества элементов с заданными свойствами), алгоритмы анализа записи чисел 
в позиционной системе счисления, алгоритмы решения задач методом перебора (поиск 
наибольшего общего делителя двух натуральных чисел, проверка числа на простоту) 

3.4 Обработка символьных данных. Встроенные функции языка программирования для обработки 
символьных строк 

3.5 Табличные величины (массивы). Алгоритмы работы с элементами массива с однократным 
просмотром массива: суммирование элементов массива, подсчет количества (суммы) элементов 
массива, удовлетворяющих заданному условию, нахождение наибольшего (наименьшего) 
значения элементов массива, нахождение второго по величине наибольшего (наименьшего) 
значения, линейный поиск элемента, перестановка элементов массива в обратном порядке. 
Сортировка одномерного массива. Простые методы сортировки (например, метод пузырька, метод 
выбора, сортировка вставками). Подпрограммы 

4 Информационные технологии 

4.1 Анализ данных. Основные задачи анализа данных: прогнозирование, классификация, 
кластеризация, анализ отклонений. Последовательность решения задач анализа данных: сбор 
первичных данных, очистка и оценка качества данных, выбор и (или) построение модели, 
преобразование данных, визуализация данных, интерпретация результатов 

4.2 Анализ данных с помощью электронных таблиц. Вычисление суммы, среднего арифметического, 
наибольшего и наименьшего значений диапазона 

4.3 Компьютерно-математические модели. Этапы компьютерно-математического моделирования: 
постановка задачи, разработка модели, тестирование модели, компьютерный эксперимент, анализ 
результатов моделирования 

4.4 Численное решение уравнений с помощью подбора параметра 



4.5 Табличные (реляционные) базы данных. Таблица - представление сведений об однотипных 
объектах. Поле, запись. Ключ таблицы. Работа с готовой базой данных. Заполнение базы данных. 
Поиск, сортировка и фильтрация записей. Запросы на выборку данных. Запросы с параметрами. 
Вычисляемые поля в запросах. 
Многотабличные базы данных. Типы связей между таблицами. Запросы к многотабличным базам 
данных 

"; 
 

106) в пункте 114: 

дополнить подпунктом 114.5.12.1 следующего содержания: 

"114.5.12.1. Возможна корректировка общего числа часов, рекомендованных для изучения предмета, с 
учетом индивидуального подхода образовательных организаций к углубленному изучению информатики, в 
рамках соблюдения гигиенических нормативов к недельной образовательной нагрузке."; 

дополнить подпунктом 114.9 следующего содержания: 

"114.9. Для проведения единого государственного экзамена по информатике (далее - ЕГЭ по 
информатике) используется перечень (кодификатор) проверяемых требований к результатам освоения 
основной образовательной программы среднего общего образования и элементов содержания. 
 

Таблица 13.4 
 

Проверяемые на ЕГЭ по информатике требования 
к результатам освоения основной образовательной программы 

среднего общего образования 
 

Код 
проверяемого 
требования 

Проверяемые требования к предметным результатам освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования 

1. Знать (понимать) 

1.1 Понимание основных принципов устройства и функционирования современных 
стационарных и мобильных компьютеров; тенденций развития компьютерных технологий; 
владение навыками работы с операционными системами и основными видами 
программного обеспечения для решения учебных задач по выбранной специализации 

1.2 Наличие представлений о базовых принципах организации и функционирования 
компьютерных сетей 

1.3 Понимание основных принципов дискретизации различных видов информации 

1.4 Понимание базовых алгоритмов обработки числовой и текстовой информации (запись 
чисел в позиционной системе счисления, делимость целых чисел; нахождение всех 
простых чисел в заданном диапазоне; обработка многоразрядных целых чисел; анализ 
символьных строк и других), алгоритмов поиска и сортировки 

1.5 Знание функциональные возможности инструментальных средств среды разработки 

1.6 Владение основными сведениями о базах данных, их структуре, средствах создания и 
работы с ними 

1.7 Понимание возможностей и ограничений технологий искусственного интеллекта в 
различных областях; наличие представлений об использовании информационных 
технологий в различных профессиональных сферах 

1.8 Владение теоретическим аппаратом, позволяющим осуществлять представление 
заданного натурального числа в различных системах счисления; выполнять 
преобразования логических выражений, используя законы алгебры логики; определять 
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кратчайший путь во взвешенном графе и количество путей между вершинами 
ориентированного ациклического графа 

2. Уметь 

2.1 Умение использовать компьютерно-математические модели для анализа объектов и 
процессов: формулировать цель моделирования, выполнять анализ результатов, 
полученных в ходе моделирования; оценивать адекватность модели моделируемому 
объекту или процессу; представлять результаты моделирования в наглядном виде 

2.2 Умение классифицировать основные задачи анализа данных (прогнозирование, 
классификация, кластеризация, анализ отклонений); понимать последовательность 
решения задач анализа данных: сбор первичных данных, очистка и оценка качества 
данных, выбор и (или) построение модели, преобразование данных, визуализация данных, 
интерпретация результатов 

2.3 Умение определять информационный объем текстовых, графических и звуковых данных 
при заданных параметрах дискретизации. Умение определять среднюю скорость передачи 
данных, оценивать изменение времени передачи при изменении информационного объема 
данных и характеристик канала связи 

2.4 Умение строить код, обеспечивающий наименьшую возможную среднюю длину сообщения 
при известной частоте символов 

2.5 Умение использовать при решении задач свойства позиционной записи чисел, алгоритмы 
построения записи числа в позиционной системе счисления с заданным основанием и 
построения числа по строке, содержащей запись этого числа в позиционной системе 
счисления с заданным основанием; умение выполнять арифметические операции в 
позиционных системах счисления 

2.6 Умение строить логическое выражение в дизъюнктивной и конъюнктивной нормальных 
формах по заданной таблице истинности; исследовать область истинности высказывания, 
содержащего переменные; решать несложные логические уравнения 

2.7 Умение решать алгоритмические задачи, связанные с анализом графов (задачи 
построения оптимального пути между вершинами графа, определения количества 
различных путей между вершинами ориентированного ациклического графа) 

2.8 Умение использовать деревья при анализе и построении кодов и для представления 
арифметических выражений, при решении задач поиска и сортировки; умение строить 
дерево игры по заданному алгоритму; разрабатывать и обосновывать выигрышную 
стратегию игры 

2.9 Умение анализировать алгоритмы с использованием таблиц трассировки; определять без 
использования компьютера результаты выполнения несложных программ, включающих 
циклы, ветвления и подпрограммы, при заданных исходных данных 

2.10 Умение определять сложность изучаемых в курсе базовых алгоритмов (суммирование 
элементов массива, сортировка массива, переборные алгоритмы, двоичный поиск) и 
приводить примеры нескольких алгоритмов разной сложности для решения одной задачи 

2.11 Владение универсальным языком программирования высокого уровня (Паскаль, Python, 
Java, C++, C#), представлениями о базовых типах данных и структурах данных; умение 
использовать основные управляющие конструкции; умение осуществлять анализ 
предложенной программы: определять результаты работы программы при заданных 
исходных данных; определять, при каких исходных данных возможно получение указанных 
результатов; выявлять данные, которые могут привести к ошибке в работе программы; 
формулировать предложения по улучшению программного кода 

2.12 Умение реализовывать на выбранном для изучения языке программирования высокого 
уровня (Паскаль, Python, Java, C++, C#) типовые алгоритмы обработки чисел, числовых 
последовательностей и массивов: представление числа в виде набора простых 
сомножителей; нахождение максимальной (минимальной) цифры натурального числа, 



записанного в системе счисления с основанием, непревышающим 10; вычисление 
обобщенных характеристик элементов массива или числовой последовательности (суммы, 
произведения среднего арифметического, минимального и максимального элементов, 
количества элементов, удовлетворяющих заданному условию); сортировку элементов 
массива; умение использовать в программах данные различных типов с учетом 
ограничений на диапазон их возможных значений, применять при решении задач структуры 
данных (списки, словари, стеки, очереди, деревья); применять стандартные и собственные 
подпрограммы для обработки числовых данных и символьных строк; использовать при 
разработке программ библиотеки подпрограмм; умение использовать средства отладки 
программ в среде программирования 

2.13 Умение использовать электронные таблицы для анализа, представления и обработки 
данных (включая выбор оптимального решения, подбор линии тренда, решение задач 
прогнозирования); умение использовать табличные (реляционные) базы данных и 
справочные системы 

2.14 Умение организовывать личное информационное пространство с использованием 
различных средств цифровых технологий; понимание возможностей цифровых сервисов 
государственных услуг, цифровых образовательных сервисов 

 
Таблица 13.5 

 
Перечень элементов содержания, проверяемых на ЕГЭ 

по информатике 
 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Цифровая грамотность 

1.1 Основные тенденции развития компьютерных технологий. Параллельные вычисления. 
Многопроцессорные системы. Распределенные вычислительные системы и обработка больших 
данных 

1.2 Принципы построения и аппаратные компоненты компьютерных сетей. Сетевые протоколы. Сеть 
Интернет. Адресация в сети Интернет. Протоколы стека TCP/IP. Система доменных имен. 
Разделение IP-сети на подсети с помощью масок подсетей 

1.3 Файловая система. Поиск в файловой системе. Принципы размещения и именования файлов в 
долговременной памяти. Шаблоны для описания групп файлов 

1.4 Скорость передачи данных. Зависимость времени передачи от информационного объема данных 
и характеристик канала связи 

1.5 Шифрование данных. Симметричные и несимметричные шифры. Шифры простой замены. Шифр 
Цезаря. Шифр Виженера. Алгоритм шифрования RSA 

1.6 Коды, позволяющие обнаруживать и исправлять ошибки, возникающие при передаче данных. 
Расстояние Хэмминга. Кодирование с повторением битов. Коды Хэмминга 

2 Теоретические основы информатики 

2.1 Двоичное кодирование. Равномерные и неравномерные коды. Декодирование сообщений, 
записанных с помощью неравномерных кодов. Условие Фано. Построение однозначно 
декодируемых кодов с помощью дерева 

2.2 Теоретические подходы к оценке количества информации. Единицы измерения количества 
информации. Алфавитный подход к оценке количества информации. Закон аддитивности 
информации. Формула Хартли. Информация и вероятность. Формула Шеннона 

2.3 Системы счисления. Развернутая запись целых и дробных чисел в позиционной системе 
счисления. Свойства позиционной записи числа: количество цифр в записи, признак делимости 
числа на основание системы счисления. Алгоритм перевода целого числа из P-ичной системы 



счисления в десятичную. Алгоритм перевода конечной P-ичной дроби в десятичную. Алгоритм 
перевода целого числа из десятичной системы счисления в P-ичную. Перевод конечной 
десятичной дроби в P-ичную. Двоичная, восьмеричная и шестнадцатеричная системы счисления, 
связь между ними. Арифметические операции в позиционных системах счисления 

2.4 Троичная уравновешенная система счисления. Двоично-десятичная система счисления 

2.5 Кодирование текстов. Кодировка ASCII. Однобайтные кодировки. Стандарт UNICODE. Кодировка 
UTF-8. Определение информационного объема текстовых сообщений 

2.6 Кодирование изображений. Оценка информационного объема графических данных при заданных 
разрешении и глубине кодирования цвета. Цветовые модели. 
Кодирование звука. Оценка информационного объема звуковых данных при заданных частоте 
дискретизации и разрядности кодирования 

2.7 Алгебра логики. Понятие высказывания. Высказывательные формы (предикаты). Кванторы 
существования и всеобщности. 
Логические операции. Таблицы истинности. Логические выражения. Логические тождества. 
Логические операции и операции над множествами. 
Законы алгебры логики. Эквивалентные преобразования логических выражений. Логические 
уравнения и системы уравнений. 
Логические функции. Зависимость количества возможных логических функций от количества 
аргументов. 
Канонические формы логических выражений 

2.8 Совершенные дизъюнктивные конъюнктивные нормальные формы, алгоритмы их построения по 
таблице истинности 

2.9 Логические элементы в составе компьютера. Триггер. Сумматор. Многоразрядный сумматор. 
Построение схем на логических элементах по заданному логическому выражению. Запись 
логического выражения по логической схеме 

2.10 Модели и моделирование. Цели моделирования. Адекватность модели моделируемому объекту 
или процессу. Формализация прикладных задач. 
Представление результатов моделирования в виде, удобном для восприятия человеком. 
Графическое представление данных (схемы, таблицы, графики). 

2.11 Представление целых чисел в памяти компьютера. Ограниченность диапазона чисел при 
ограничении количества разрядов. Переполнение разрядной сетки. Беззнаковые и знаковые 
данные. Знаковый бит. Двоичный дополнительный код отрицательных чисел. 
Побитовые логические операции. Логический, арифметический и циклический сдвиги. 
Шифрование с помощью побитовой операции "исключающее ИЛИ" 

2.12 Представление вещественных чисел в памяти компьютера. Значащая часть и порядок числа. 
Диапазон значений вещественных чисел. Проблемы хранения вещественных чисел, связанные с 
ограничением количества разрядов. Выполнение операций с вещественными числами, 
накопление ошибок при вычислениях 

2.13 Графы. Основные понятия. Виды графов. Описание графов с помощью матриц смежности, 
весовых матриц, списков смежности. Решение алгоритмических задач, связанных с анализом 
графов (построение оптимального пути между вершинами графа, определение количества 
различных путей между вершинами ориентированного ациклического графа) 

2.14 Деревья. Бинарное дерево. Деревья поиска. Способы обхода дерева. Представление 
арифметических выражений в виде дерева. Использование графов и деревьев при описании 
объектов и процессов окружающего мира 

2.15 Дискретные игры двух игроков с полной информацией. Построение дерева перебора вариантов, 
описание стратегии игры в табличной форме. Выигрышные и проигрышные позиции. Выигрышные 
стратегии 

2.16 Средства искусственного интеллекта. Идентификация и поиск изображений, распознавание лиц. 
Использование методов искусственного интеллекта в обучающих системах. Использование 



методов искусственного интеллекта в робототехнике. Интернет вещей. Нейронные сети 

3 Алгоритмы и программирование 

3.1 Формализация понятия алгоритма. Машина Тьюринга как универсальная модель вычислений 

3.2 Оценка сложности вычислений. Время работы и объем используемой памяти, их зависимость от 
размера исходных данных. Оценка асимптотической сложности алгоритмов. Алгоритмы 
полиномиальной сложности. Переборные алгоритмы. Примеры различных алгоритмов решения 
одной задачи, которые имеют различную сложность 

3.3 Определение возможных результатов работы простейших алгоритмов управления 
исполнителями и вычислительных алгоритмов. Определение исходных данных, при которых 
алгоритм может дать требуемый результат 

3.4 Алгоритмы обработки натуральных чисел, записанных в позиционных системах счисления: 
разбиение записи числа на отдельные цифры, нахождение суммы и произведения цифр, 
нахождение максимальной (минимальной) цифры. 
Представление числа в виде набора простых сомножителей. Алгоритм быстрого возведения в 
степень. Поиск простых чисел в заданном диапазоне с помощью алгоритма "решето Эратосфена" 

3.5 Многоразрядные целые числа, задачи длинной арифметики 

3.6 Язык программирования (Паскаль, Python, Java, C++, C#). Типы данных: целочисленные, 
вещественные, символьные, логические. Ветвления. Сложные условия. Циклы с условием. Циклы 
по переменной. 
Обработка данных, хранящихся в файлах. Текстовые и двоичные файлы. Файловые переменные 
(файловые указатели). Чтение из файла. Запись в файл. 
Разбиение задачи на подзадачи. Подпрограммы (процедуры и функции). Использование 
стандартной библиотеки языка программирования 

3.7 Рекурсия. Рекурсивные процедуры и функции. Использование стека для организации 
рекурсивных вызовов 

3.8 Численные методы. Точное и приближенное решения задачи. Численное решение уравнений с 
помощью подбора параметра. Численные методы решения уравнений: метод перебора, метод 
половинного деления. Приближенное вычисление длин кривых. Вычисление площадей фигур с 
помощью численных методов (метод прямоугольников, метод трапеций). Поиск максимума 
(минимума) функции одной переменной методом половинного деления 

3.9 Обработка символьных данных. Встроенные функции языка программирования для обработки 
символьных строк. Алгоритмы обработки символьных строк: подсчет количества появлений 
символа в строке, разбиение строки на слова по пробельным символам, поиск подстроки внутри 
данной строки, замена найденной подстроки на другую строку. Генерация всех слов в некотором 
алфавите, удовлетворяющих заданным ограничениям. Преобразование числа в символьную 
строку и обратно 

3.10 Массивы и последовательности чисел. Вычисление обобщенных характеристик элементов 
массива или числовой последовательности (суммы, произведения, среднего арифметического, 
минимального и максимального элементов, количества элементов, удовлетворяющих заданному 
условию). Линейный поиск заданного значения в массиве. Алгоритмы работы с элементами 
массива с однократным просмотром массива. Сортировка одномерного массива. Простые методы 
сортировки (метод пузырька, метод выбора, сортировка вставками). Сортировка слиянием. 
Быстрая сортировка массива (алгоритм QuickSort). Двоичный поиск в отсортированном массиве 

3.11 Двумерные массивы (матрицы). Алгоритмы обработки двумерных массивов: заполнение 
двумерного числового массива по заданным правилам, поиск элемента в двумерном массиве, 
вычисление максимума (минимума) и суммы элементов двумерного массива, перестановка строк 
и столбцов двумерного массива 

3.12 Словари (ассоциативные массивы, отображения). Хэш-таблицы. Построение алфавитно-
частотного словаря для заданного текста 



3.13 Стеки. Анализ правильности скобочного выражения. Вычисление арифметического выражения, 
записанного в постфиксной форме. Очереди. Использование очереди для временного хранения 
данных 

3.14 Алгоритмы на графах. Построение минимального остовного дерева взвешенного связного 
неориентированного графа. Количество различных путей между вершинами ориентированного 
ациклического графа. Алгоритм Дейкстры 

3.15 Деревья. Реализация дерева с помощью ссылочных структур. Двоичные (бинарные) деревья. 
Построение дерева для заданного арифметического выражения. Рекурсивные алгоритмы обхода 
дерева. Использование стека и очереди для обхода дерева 

3.16 Динамическое программирование как метод решения задач с сохранением промежуточных 
результатов. Задачи, решаемые с помощью динамического программирования: вычисление 
рекурсивных функций, подсчет количества вариантов, задачи оптимизации 

3.17 Понятие об объектно-ориентированном программировании. Объекты и классы. Свойства и 
методы объектов. Объектно-ориентированный анализ. Разработка программ на основе объектно-
ориентированного подхода. Инкапсуляция, наследование, полиморфизм 

4 Информационные технологии 

4.1 Анализ данных. Основные задачи анализа данных: прогнозирование, классификация, 
кластеризация, анализ отклонений. Последовательность решения задач анализа данных: сбор 
первичных данных, очистка и оценка качества данных, выбор и (или) построение модели, 
преобразование данных, визуализация данных, интерпретация результатов. Программные 
средства и Интернет-сервисы для обработки и представления данных. Большие данные. 
Машинное обучение 

4.2 Анализ данных с помощью электронных таблиц. Вычисление суммы, среднего арифметического, 
наибольшего (наименьшего) значения диапазона. Вычисление коэффициента корреляции двух 
рядов данных. Построение столбчатых, линейчатых и круговых диаграмм. Построение графиков 
функций. Подбор линии тренда, решение задач прогнозирования. Решение задач оптимизации с 
помощью электронных таблиц 

4.3 Дискретизация при математическом моделировании непрерывных процессов. Моделирование 
движения. Моделирование биологических систем. Математические модели в экономике. 
Вычислительные эксперименты с моделями. Обработка результатов эксперимента. Метод 
наименьших квадратов. Оценка числовых параметров моделируемых объектов и процессов. 
Восстановление зависимостей по результатам эксперимента 

4.4 Вероятностные модели. Методы Монте-Карло. Имитационное моделирование. Системы 
массового обслуживания 

4.5 Табличные (реляционные) базы данных. Таблица - представление сведений об однотипных 
объектах. Поле, запись. Ключ таблицы. Работа с готовой базой данных. Заполнение базы данных. 
Поиск, сортировка и фильтрация данных. Запросы на выборку данных. Запросы с параметрами. 
Вычисляемые поля в запросах. 
Многотабличные базы данных. Типы связей между таблицами. Внешний ключ. Целостность базы 
данных. Запросы к многотабличным базам данных 

4.6 Текстовый процессор. Средства поиска и автозамены в текстовом процессоре. 
Структурированные текстовые документы. Сноски, оглавление. Правила цитирования источников 
и оформления библиографических ссылок 
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