
Проверяемые требования к результатам освоения основной 

образовательной программы (8 класс) 

 

Код 

проверяемог

о результата 

Проверяемые предметные результаты освоения основной 

образовательной программы основного общего образования 

1 По теме: "Первоначальные химические понятия" 

1.1 раскрывать смысл основных химических понятий: атом, 

молекула, химический элемент, простое вещество, сложное 

вещество, смесь (однородная и неоднородная), валентность, 

относительная атомная и молекулярная масса, количество 

вещества, моль, молярная масса, массовая доля 

химического элемента в соединении, молярный объем, 

химическая реакция, классификация реакций: реакции 

соединения, реакции разложения, реакции замещения, 

реакции обмена, экзо- и эндотермические реакции, 

тепловой эффект реакции, раствор, массовая доля вещества 

(процентная концентрация) в растворе 

1.2 иллюстрировать взаимосвязь основных химических 

понятий и применять эти понятия при описании веществ и 

их превращений 

1.3 использовать химическую символику для составления 

формул веществ и уравнений химических реакций 

1.4 раскрывать смысл законов сохранения массы веществ, 

постоянства состава, атомно-молекулярного учения, закона 

Авогадро 

1.5 определять валентность атомов элементов в бинарных 

соединениях 

1.6 классифицировать химические реакции (по числу и составу 

участвующих в реакции веществ, по тепловому эффекту) 

1.7 вычислять относительную молекулярную и молярную 

массы веществ 

1.8 вычислять массовую долю химического элемента по 

формуле соединения, 

1.9 вычислять массовую долю вещества в растворе 

1.10 применять естественно-научные методы познания - 

наблюдение, измерение, моделирование, эксперимент 



(реальный и мысленный) 

2 По теме: "Важнейшие представители неорганических 

веществ" 

2.1 раскрывать смысл основных химических понятий: оксид, 

кислота, основание, соль 

2.2 определять принадлежность веществ к определенному 

классу соединений по формулам 

2.3 классифицировать неорганические вещества 

2.4 характеризовать (описывать) общие химические свойства 

веществ различных классов, подтверждая описание 

примерами молекулярных уравнений соответствующих 

химических реакций 

2.5 прогнозировать свойства веществ в зависимости от их 

качественного состава, возможности протекания 

химических превращений в различных условиях 

2.6 следовать правилам пользования химической посудой и 

лабораторным оборудованием, а также правилам 

обращения с веществами в соответствии с инструкциями по 

выполнению лабораторных химических опытов по 

получению и собиранию газообразных веществ (водорода и 

кислорода), приготовлению растворов с определенной 

массовой долей растворенного вещества, планировать и 

проводить химические эксперименты по распознаванию 

растворов щелочей и кислот с помощью индикаторов 

(лакмус, фенолфталеин, метилоранж и другие) 

2.7 проводить расчеты по уравнению химической реакции 

3 По теме: "Периодический закон и Периодическая система 

химических элементов Д.И. Менделеева. Строение атомов. 

Химическая связь. Окислительно-восстановительные 

реакции" 

3.1 раскрывать смысл основных химических понятий: ядро 

атома, электронный слой атома, атомная орбиталь, радиус 

атома, химическая связь, полярная и неполярная 

ковалентная связь, электроотрицательность, ионная связь, 

ион, катион, анион, степень окисления 

3.2 классифицировать химические элементы 



3.3 описывать и характеризовать табличную форму 

Периодической системы химических элементов: различать 

понятия "главная подгруппа (А-группа)" и "побочная 

подгруппа (Б-группа)", "малые" и "большие" периоды 

3.4 раскрывать смысл Периодического закона Д.И. 

Менделеева: демонстрировать понимание периодической 

зависимости свойств химических элементов от их 

положения в Периодической системе 

3.5 соотносить обозначения, которые имеются в таблице 

"Периодическая система химических элементов Д.И. 

Менделеева" с числовыми характеристиками строения 

атомов химических элементов (состав и заряд ядра, общее 

число электронов и распределение их по электронным 

слоям) 

3.6 определять степень окисления элементов в бинарных 

соединениях 

3.7 определять вид химической связи (ковалентная и ионная) в 

неорганических соединениях 

 

Таблица 23.1 

 

Проверяемые элементы содержания (8 класс) 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Первоначальные химические понятия 

1.1 Предмет химии. Роль химии в жизни человека. Химия в системе 

наук. Тела и вещества. Физические свойства веществ. 

Агрегатное состояние веществ 

1.2 Понятие о методах познания в химии. Чистые вещества и смеси. 

Способы разделения смесей 

1.3 Атомы и молекулы. Химические элементы. Символы 

химических элементов. Простые и сложные вещества. Атомно-

молекулярное учение 

1.4 Химическая формула. Валентность атомов химических 

элементов. Закон постоянства состава веществ. Относительная 

атомная масса. Относительная молекулярная масса. Массовая 

доля химического элемента в соединении 



1.5 Количество вещества. Моль. Молярная масса. Взаимосвязь 

количества, массы и числа структурных единиц вещества. 

Расчеты по формулам химических соединений 

1.6 Физические и химические явления. Химическая реакция и ее 

признаки. Закон сохранения массы веществ. Химические 

уравнения. Классификация химических реакций (соединения, 

разложения, замещения, обмена) 

1.7 Химический эксперимент: знакомство с химической посудой, с 

правилами работы в лаборатории и приемами обращения с 

лабораторным оборудованием, изучение и описание физических 

свойств образцов неорганических веществ, наблюдение 

физических (плавление воска, таяние льда, растирание сахара в 

ступке, кипение и конденсация воды) и химических (горение 

свечи, прокаливание медной проволоки, взаимодействие мела с 

кислотой) явлений, наблюдение и описание признаков 

протекания химических реакций (разложение сахара, 

взаимодействие серной кислоты с хлоридом бария, разложение 

гидроксида меди (II) при нагревании, взаимодействие железа с 

раствором соли меди (II), изучение способов разделения смесей 

(с помощью магнита, фильтрование, выпаривание, дистилляция, 

хроматография), проведение очистки поваренной соли, 

наблюдение и описание результатов проведения опыта, 

иллюстрирующего закон сохранения массы, создание моделей 

молекул (шаростержневых) 

2 Важнейшие представители неорганических веществ 

2.1 Воздух - смесь газов. Состав воздуха. Кислород - элемент и 

простое вещество. Нахождение кислорода в природе, физические 

и химические свойства (реакции горения). Оксиды. Применение 

кислорода. Способы получения кислорода в лаборатории и 

промышленности. Круговорот кислорода в природе. Озон - 

аллотропная модификация кислорода 

2.2 Тепловой эффект химической реакции, термохимические 

уравнения, экзо- и эндотермические реакции. Топливо: уголь и 

метан. Загрязнение воздуха, усиление парникового эффекта, 

разрушение озонового слоя 

2.3 Водород - элемент и простое вещество. Нахождение водорода в 

природе, физические и химические свойства, применение, 

способы получения. Кислоты и соли 

2.4 Молярный объем газов. Расчеты по химическим уравнениям 



2.5 Физические свойства воды. Вода как растворитель. Растворы. 

Насыщенные и ненасыщенные растворы. Растворимость веществ 

в воде. Массовая доля вещества в растворе. Химические 

свойства воды. Основания. Роль растворов в природе и в жизни 

человека. Круговорот воды в природе. Загрязнение природных 

вод. Охрана и очистка природных вод 

2.6 Классификация неорганических соединений. Оксиды. 

Классификация оксидов: солеобразующие (основные, 

кислотные, амфотерные) и несолеобразующие. Номенклатура 

оксидов. Физические и химические свойства оксидов. Получение 

оксидов 

2.7 Основания. Классификация оснований: щелочи и нерастворимые 

основания. Номенклатура оснований. Физические и химические 

свойства оснований. Получение оснований 

2.8 Кислоты. Классификация кислот. Номенклатура кислот. 

Физические и химические свойства кислот. Ряд активности 

металлов Н.Н. Бекетова. Получение кислот 

2.9 Соли. Номенклатура солей. Физические и химические свойства 

солей. Получение солей 

2.10 Генетическая связь между классами неорганических соединений 

2.11 Химический эксперимент: качественное определение 

содержания кислорода в воздухе, получение, собирание, 

распознавание и изучение свойств кислорода, наблюдение 

взаимодействия веществ с кислородом и условия возникновения 

и прекращения горения (пожара), ознакомление с образцами 

оксидов и описание их свойств, получение, собирание, 

распознавание и изучение свойств водорода (горение), 

взаимодействие водорода с оксидом меди (II) (возможно 

использование видеоматериалов), наблюдение образцов веществ 

количеством 1 моль, исследование особенностей растворения 

веществ с различной растворимостью, приготовление растворов 

с определенной массовой долей растворенного вещества, 

взаимодействие воды с металлами (натрием и кальцием) 

(возможно использование видеоматериалов), определение 

растворов кислот и щелочей с помощью индикаторов, 

исследование образцов неорганических веществ различных 

классов, наблюдение изменения окраски индикаторов в 

растворах кислот и щелочей, изучение взаимодействия оксида 

меди (II) с раствором серной кислоты, кислот с металлами, 

реакций нейтрализации, получение нерастворимых оснований, 



вытеснение одного металла другим из раствора соли, решение 

экспериментальных задач по теме "Важнейшие классы 

неорганических соединений" 

3 Периодический закон и Периодическая система химических 

элементов Д.И. Менделеева. Строение атомов. Химическая 

связь. Окислительно-восстановительные реакции 

3.1 Первые попытки классификации химических элементов. 

Понятие о группах сходных элементов (щелочные и 

щелочноземельные металлы, галогены, инертные газы). 

Элементы, которые образуют амфотерные оксиды и гидроксиды 

3.2 Периодический закон. Периодическая система химических 

элементов Д.И. Менделеева. Короткопериодная и 

длиннопериодная формы Периодической системы химических 

элементов Д.И. Менделеева. Периоды и группы. Физический 

смысл порядкового номера, номеров периода и группы элемента 

3.3 Строение атомов. Состав атомных ядер. Изотопы. Электроны. 

Строение электронных оболочек атомов первых 20 химических 

элементов Периодической системы Д.И. Менделеева. 

Характеристика химического элемента по его положению в 

Периодической системе Д.И. Менделеева 

3.4 Закономерности изменения радиуса атомов химических 

элементов, металлических и неметаллических свойств по 

группам и периодам. Значение Периодического закона и 

Периодической системы химических элементов для развития 

науки и практики. Д.И. Менделеев - ученый и гражданин 

3.5 Химическая связь. Ковалентная (полярная и неполярная) связь. 

Электроотрицательность химических элементов. Ионная связь 

3.6 Степень окисления. Окислительно-восстановительные реакции. 

Процессы окисления и восстановления. Окислители и 

восстановители 

3.7 Химический эксперимент: изучение образцов веществ металлов 

и неметаллов, взаимодействие гидроксида цинка с растворами 

кислот и щелочей, проведение опытов, иллюстрирующих 

примеры окислительно-восстановительных реакций (горение, 

реакции разложения, соединения) 

 

Таблица 23.2 

 

Проверяемые требования к результатам освоения основной 



образовательной программы (9 класс) 

 

Код 

проверяемог

о результата 

Проверяемые предметные результаты освоения основной 

образовательной программы основного общего образования 

1 По теме: "Вещество и химическая реакция" 

1.1 раскрывать смысл основных химических понятий: раствор, 

электролиты, неэлектролиты, электролитическая 

диссоциация, реакции ионного обмена, катализатор, 

химическое равновесие, обратимые и необратимые 

реакции, окислительно-восстановительные реакции, 

окислитель, восстановитель, окисление и восстановление, 

аллотропия, амфотерность, химическая связь (ковалентная, 

ионная, металлическая), кристаллическая решетка, сплавы, 

скорость химической реакции 

1.2 иллюстрировать взаимосвязь основных химических 

понятий и применять эти понятия при описании веществ и 

их превращений 

1.3 составлять уравнения электролитической диссоциации 

кислот, щелочей и солей, полные и сокращенные уравнения 

реакций ионного обмена 

1.4 раскрывать сущность окислительно-восстановительных 

реакций посредством составления электронного баланса 

этих реакций 

1.5 проводить расчеты по уравнению химической реакции 

2 По темам: "Неметаллы и их соединения" и "Металлы и их 

соединения" 

2.1 характеризовать (описывать) общие и специфические 

химические свойства простых и сложных веществ, 

подтверждая описание примерами молекулярных и ионных 

уравнений соответствующих химических реакций 

2.2 составлять уравнения реакций, подтверждающих 

существование генетической связи между веществами 

различных классов 

2.3 прогнозировать свойства веществ в зависимости от их 

строения, возможности протекания химических 

превращений в различных условиях 



2.4 следовать правилам пользования химической посудой и 

лабораторным оборудованием, а также правилам 

обращения с веществами в соответствии с инструкциями по 

выполнению лабораторных химических опытов по 

получению и собиранию газообразных веществ (аммиака и 

углекислого газа) 

2.5 проводить реакции, подтверждающие качественный состав 

различных веществ: распознавать опытным путем хлорид-, 

бромид-, иодид-, карбонат-, фосфат-, силикат-, сульфат-, 

гидроксид-ионы, катионы аммония, ионы изученных 

металлов, присутствующие в водных растворах 

неорганических веществ 

3 По теме: "Химия и окружающая среда" 

3.1 раскрывать смысл основных химических понятий: ПДК 

вещества; коррозия металлов 

3.2 применять основные операции мыслительной деятельности 

- анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизацию, 

выявление причинно-следственных связей - для изучения 

свойств веществ и химических реакций; естественно-

научные методы познания - наблюдение, измерение, 

моделирование, эксперимент (реальный и мысленный) 

 

Таблица 23.3 

 

Проверяемые элементы содержания (9 класс) 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Вещество и химическая реакция. Повторение 

1.1 Периодический закон. Периодическая система химических 

элементов Д.И. Менделеева. Строение атомов. Закономерности в 

изменении свойств химических элементов первых трех 

периодов, калия, кальция и их соединений в соответствии с 

положением элементов в Периодической системе и строением их 

атомов 

1.2 Строение вещества: виды химической связи. Типы 

кристаллических решеток, зависимость свойств вещества от типа 

кристаллической решетки и вида химической связи. 

Классификация и номенклатура неорганических веществ 

(международная и тривиальная). Химические свойства веществ, 



относящихся к различным классам неорганических соединений, 

генетическая связь неорганических веществ 

1.3 Классификация химических реакций по различным признакам 

(по числу и составу участвующих в реакции веществ, по 

тепловому эффекту, по изменению степеней окисления 

химических элементов, по обратимости, по участию 

катализатора). Экзо- и эндотермические реакции, 

термохимические уравнения. Понятие о скорости химической 

реакции 

1.4 Понятие об обратимых и необратимых химических реакциях. 

Понятие о гомогенных и гетерогенных реакциях. Понятие о 

химическом равновесии. Факторы, влияющие на скорость 

химической реакции и положение химического равновесия 

1.5 Окислительно-восстановительные реакции, электронный баланс 

окислительно-восстановительной реакции. Составление 

уравнений окислительно-восстановительных реакций с 

использованием метода электронного баланса 

1.6 Теория электролитической диссоциации. Электролиты и 

неэлектролиты. Катионы, анионы. Механизм диссоциации 

веществ с различными видами химической связи. Степень 

диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного 

обмена. Условия протекания реакций ионного обмена, полные и 

сокращенные ионные уравнения реакций. Свойства кислот, 

оснований и солей в свете представлений об электролитической 

диссоциации. Качественные реакции на ионы. Понятие о 

гидролизе солей 

1.7 Химический эксперимент: ознакомление с моделями 

кристаллических решеток неорганических веществ - металлов и 

неметаллов (графита и алмаза), сложных веществ (хлорида 

натрия); исследование зависимости скорости химической 

реакции от воздействия различных факторов; исследование 

электропроводности растворов веществ, процесса диссоциации 

кислот, щелочей и солей (возможно использование 

видеоматериалов); проведение опытов, иллюстрирующих 

признаки протекания реакций ионного обмена (образование 

осадка, выделение газа, образование воды); опытов, 

иллюстрирующих примеры окислительно-восстановительных 

реакций (горение, реакции разложения, соединения); 

распознавание неорганических веществ с помощью 

качественных реакций на ионы; решение экспериментальных 

задач 



2 Неметаллы и их соединения 

2.1 Общая характеристика галогенов. Особенности строения атомов, 

характерные степени окисления. Строение и физические 

свойства простых веществ - галогенов. Химические свойства на 

примере хлора (взаимодействие с металлами, неметаллами, 

щелочами). Хлороводород. Соляная кислота, химические 

свойства, получение, применение. Действие хлора и 

хлороводорода на организм человека. Важнейшие хлориды и их 

нахождение в природе 

2.2 Общая характеристика элементов VIA-группы. Особенности 

строения атомов, характерные степени окисления. Строение и 

физические свойства простых веществ - кислорода и серы. 

Аллотропные модификации кислорода и серы. Химические 

свойства серы. Сероводород, строение, физические и химические 

свойства. Оксиды серы как представители кислотных оксидов. 

Серная кислота, физические и химические свойства (общие как 

представителя класса кислот и специфические). Химические 

реакции, лежащие в основе промышленного способа получения 

серной кислоты. Применение. Соли серной кислоты, 

качественная реакция на сульфат-ион. Нахождение серы и ее 

соединений в природе. Химическое загрязнение окружающей 

среды соединениями серы (кислотные дожди, загрязнение 

воздуха и водоемов), способы его предотвращения 

2.3 Общая характеристика элементов VA-группы. Особенности 

строения атомов, характерные степени окисления. Азот, 

распространение в природе, физические и химические свойства. 

Круговорот азота в природе. Аммиак, его физические и 

химические свойства, получение и применение. Соли аммония, 

их физические и химические свойства, применение. 

Качественная реакция на ионы аммония. Азотная кислота, ее 

получение, физические и химические свойства (общие как 

представителя класса кислот и специфические). Использование 

нитратов и солей аммония в качестве минеральных удобрений. 

Химическое загрязнение окружающей среды соединениями азота 

(кислотные дожди, загрязнение воздуха, почвы и водоемов) 

2.4 Фосфор, аллотропные модификации фосфора, физические и 

химические свойства. Оксид фосфора (V) и фосфорная кислота, 

физические и химические свойства, получение. Использование 

фосфатов в качестве минеральных удобрений 

2.5 Общая характеристика элементов IVA-группы. Особенности 

строения атомов, характерные степени окисления. Углерод, 



аллотропные модификации, распространение в природе, 

физические и химические свойства. Адсорбция. Круговорот 

углерода в природе. Оксиды углерода, их физические и 

химические свойства, действие на живые организмы, получение 

и применение. Экологические проблемы, связанные с оксидом 

углерода (IV); гипотеза глобального потепления климата; 

парниковый эффект. Угольная кислота и ее соли, их физические 

и химические свойства, получение и применение. Качественная 

реакция на карбонат-ионы. Использование карбонатов в быту, 

медицине, промышленности и сельском хозяйстве 

2.6 Первоначальные понятия об органических веществах как о 

соединениях углерода (метан, этан, этилен, ацетилен, этанол, 

глицерин, уксусная кислота). Их состав и химическое строение. 

Понятие о биологически важных веществах: жирах, белках, 

углеводах - и их роли в жизни человека. Материальное единство 

органических и неорганических соединений 

2.7 Кремний, его физические и химические свойства, получение и 

применение. Соединения кремния в природе. Общие 

представления об оксиде кремния (IV) и кремниевой кислоте. 

Силикаты, их использование в быту, медицине, 

промышленности. Важнейшие строительные материалы: 

керамика, стекло, цемент, бетон, железобетон. Проблемы 

безопасного использования строительных материалов в 

повседневной жизни 

2.8 Химический эксперимент: изучение образцов неорганических 

веществ, свойств соляной кислоты; проведение качественных 

реакций на хлорид-ионы и наблюдение признаков их 

протекания; опыты, отражающие физические и химические 

свойства галогенов и их соединений (возможно использование 

видеоматериалов); ознакомление с образцами хлоридов 

(галогенидов); ознакомление с образцами серы и ее 

соединениями (возможно использование видеоматериалов); 

наблюдение процесса обугливания сахара под действием 

концентрированной серной кислоты; изучение химических 

свойств разбавленной серной кислоты, проведение качественной 

реакции на сульфат-ион и наблюдение признака ее протекания; 

ознакомление с физическими свойствами азота, фосфора и их 

соединений (возможно использование видеоматериалов), 

образцами азотных и фосфорных удобрений; получение, 

собирание, распознавание и изучение свойств аммиака; 

проведение качественных реакций на ион аммония и фосфат-ион 

и изучение признаков их протекания, взаимодействие 



концентрированной азотной кислоты с медью (возможно 

использование видеоматериалов); изучение моделей 

кристаллических решеток алмаза, графита, фуллерена; 

ознакомление с процессом адсорбции растворенных веществ 

активированным углем и устройством противогаза; получение, 

собирание, распознавание и изучение свойств углекислого газа; 

проведение качественных реакций на карбонат- и силикат-ионы 

и изучение признаков их протекания; ознакомление с 

продукцией силикатной промышленности; решение 

экспериментальных задач по теме "Важнейшие неметаллы и их 

соединения" 

3 Металлы и их соединения 

3.1 Общая характеристика химических элементов - металлов на 

основании их положения в Периодической системе химических 

элементов Д.И. Менделеева и строения атомов. Строение 

металлов. Металлическая связь и металлическая 

кристаллическая решетка. Электрохимический ряд напряжений 

металлов 

3.2 Физические и химические свойства металлов. Общие способы 

получения металлов. Понятие о коррозии металлов, основные 

способы защиты их от коррозии. Сплавы (сталь, чугун, 

дюралюминий, бронза) и их применение в быту и 

промышленности 

3.3 Щелочные металлы: положение в Периодической системе 

химических элементов Д.И. Менделеева; строение их атомов; 

нахождение в природе. Физические и химические свойства (на 

примере натрия и калия). Оксиды и гидроксиды натрия и калия. 

Применение щелочных металлов и их соединений 

3.4 Щелочноземельные металлы магний и кальций: положение в 

Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева; 

строение их атомов; нахождение в природе. Физические и 

химические свойства магния и кальция. Важнейшие соединения 

кальция (оксид, гидроксид, соли). Жесткость воды и способы ее 

устранения 

3.5 Алюминий: положение в Периодической системе химических 

элементов Д.И. Менделеева; строение атома; нахождение в 

природе. Физические и химические свойства алюминия. 

Амфотерные свойства оксида и гидроксида алюминия 

3.6 Железо: положение в Периодической системе химических 



элементов Д.И. Менделеева; строение атома; нахождение в 

природе. Физические и химические свойства железа. Оксиды, 

гидроксиды и соли железа (II) и железа (III), их состав, свойства 

и получение 

3.7 Химический эксперимент: ознакомление с образцами металлов и 

сплавов, их физическими свойствами; изучение результатов 

коррозии металлов (возможно использование видеоматериалов), 

особенностей взаимодействия оксида кальция и натрия с водой 

(возможно использование видеоматериалов); исследование 

свойств жесткой воды; процесса горения железа в кислороде 

(возможно использование видеоматериалов); признаков 

протекания качественных реакций на ионы (магния, кальция, 

алюминия, цинка, железа (II) и железа (III), меди (II); 

наблюдение и описание процессов окрашивания пламени ионами 

натрия, калия и кальция (возможно использование 

видеоматериалов); исследование амфотерных свойств 

гидроксида алюминия и гидроксида цинка; решение 

экспериментальных задач по теме "Важнейшие металлы и их 

соединения" 

4 Химия и окружающая среда 

4.1 Новые материалы и технологии. Вещества и материалы в 

повседневной жизни человека. Химия и здоровье. Безопасное 

использование веществ и химических реакций в быту. Первая 

помощь при химических ожогах и отравлениях 

4.2 Основы экологической грамотности. Химическое загрязнение 

окружающей среды ПДК. Роль химии в решении экологических 

проблем. Природные источники углеводородов (уголь, 

природный газ, нефть), продукты их переработки, их роль в быту 

и промышленности 

4.3 Химический эксперимент: изучение образцов материалов 

(стекло, сплавы металлов, полимерные материалы) 

 

155.7. Для проведения основного государственного экзамена по химии 

(далее - ОГЭ по химии) используется перечень (кодификатор) проверяемых 

требований к результатам освоения основной образовательной программы 

основного общего образования и элементов содержания. 

 

Таблица 23.4 

 

Проверяемые на ОГЭ по химии требования 

к результатам освоения основной образовательной программы 



основного общего образования 

 

Код 

проверяемог

о требования 

Проверяемые требования к предметным результатам 

базового уровня освоения основной образовательной 

программы основного общего образования на основе ФГОС 

1 Представление: 

1.1 о познаваемости явлений природы, понимание объективной 

значимости основ химической науки как области 

современного естествознания, компонента общей культуры 

и практической деятельности человека в условиях 

современного общества; понимание места химии среди 

других естественных наук 

1.2 о научных методах познания, в том числе 

экспериментальных и теоретических методах исследования 

веществ и изучения химических реакций; умение 

использовать модели для объяснения строения атомов и 

молекул 

1.3 о сферах профессиональной деятельности, связанных с 

химией и современными технологиями, основанными на 

достижениях химической науки, что позволит 

обучающимся рассматривать химию как сферу своей 

будущей профессиональной деятельности и сделать 

осознанный выбор химии как профильного предмета при 

переходе на уровень среднего общего образования 

2 Владение системой химических знаний и умение применять 

систему химических знаний, которая включает: 

2.1 важнейшие химические понятия: химический элемент, 

атом, молекула, вещество, простое и сложное вещество, 

однородная и неоднородная смесь, относительные атомная 

и молекулярная массы, количество вещества, моль, 

молярная масса, молярный объем, оксид, кислота, 

основание, соль (средняя), химическая реакция, реакции 

соединения, реакции разложения, реакции замещения, 

реакции обмена, тепловой эффект реакции, экзо- и 

эндотермические реакции, раствор, массовая доля 

химического элемента в соединении, массовая доля и 

процентная концентрация вещества в растворе, ядро атома, 

электронный слой атома, атомная орбиталь, радиус атома, 

валентность, степень окисления, химическая связь, 

электроотрицательность, полярная и неполярная 



ковалентная связь, ионная связь, металлическая связь, 

кристаллическая решетка (атомная, ионная, металлическая, 

молекулярная), ион, катион, анион, электролит и 

неэлектролит, электролитическая диссоциация, реакции 

ионного обмена, окислительно-восстановительные реакции, 

окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, 

электролиз, химическое равновесие, обратимые и 

необратимые реакции, скорость химической реакции, 

катализатор, ПДК, коррозия металлов, сплавы 

2.2 основополагающие законы химии: закон сохранения массы, 

периодический закон Д.И. Менделеева, закон постоянства 

состава, закон Авогадро 

2.3 теории химии: атомно-молекулярная теория, теория 

электролитической диссоциации 

3 Владение основами химической грамотности, включающей: 

3.1 умение правильно использовать изученные вещества и 

материалы (в том числе минеральные удобрения, металлы и 

сплавы, продукты переработки природных источников 

углеводородов (угля, природного газа, нефти) в быту, 

сельском хозяйстве, на производстве и понимание значения 

жиров, белков, углеводов для организма человека; умение 

прогнозировать влияние веществ и химических процессов 

на организм человека и окружающую природную среду 

3.2 умение интегрировать химические знания со знаниями 

других учебных предметов 

3.3 наличие опыта работы с различными источниками 

информации по химии (научная и научно-популярная 

литература, словари, справочники, интернет-ресурсы) 

3.4 умение объективно оценивать информацию о веществах, их 

превращениях и практическом применении и умение 

использовать ее для решения учебно-познавательных задач 

4 Владение основами понятийного аппарата и 

символического языка химии для составления формул 

неорганических веществ, уравнений химических реакций; 

основами химической номенклатуры (IUPAC и 

тривиальной) 

5 Умение объяснять связь положения элемента в 

Периодической системе с числовыми характеристиками 



строения атомов химических элементов (состав и заряд 

ядра, общее число электронов), распределением электронов 

по энергетическим уровням атомов первых трех периодов, 

калия и кальция 

6 Представление о периодической зависимости свойств 

химических элементов (радиус атома, 

электроотрицательность), простых и сложных веществ от 

положения элементов в Периодической системе (в малых 

периодах и главных подгруппах) и электронного строения 

атома 

7 Умение классифицировать: 

7.1 химические элементы 

7.2 неорганические вещества 

7.3 химические реакции 

8 Умение определять: 

8.1 валентность и степень окисления химических элементов, 

заряд иона 

8.2 вид химической связи и тип кристаллической структуры в 

соединениях 

8.3 характер среды в водных растворах веществ (кислот, 

оснований) 

8.4 окислитель и восстановитель 

9 Умение характеризовать физические и химические 

свойства: 

9.1 простых веществ (кислород, озон, водород, графит, алмаз, 

кремний, азот, фосфор, сера, хлор, натрий, калий, магний, 

кальций, алюминий, железо) 

9.2 сложных веществ, в том числе их водных растворов (вода, 

аммиак, хлороводород, сероводород, оксиды и гидроксиды 

металлов I - IIA групп, алюминия, меди (II), цинка, железа 

(II и III), оксиды углерода (II и IV), кремния (IV), азота и 

фосфора (III и V), серы (IV и VI), сернистая, серная, 

азотистая, азотная, фосфорная, угольная, кремниевая 

кислота и их соли) 

9.3 прогнозировать и характеризовать свойства веществ в 



зависимости от их состава и строения, применение веществ 

в зависимости от их свойств, возможность протекания 

химических превращений в различных условиях 

10 Умение составлять молекулярные и ионные уравнения 

реакций, в том числе: 

10.1 реакций ионного обмена 

10.2 окислительно-восстановительных реакций 

10.3 иллюстрирующих химические свойства изученных классов 

(групп) неорганических веществ 

10.4 подтверждающих генетическую взаимосвязь между ними 

11 Умение вычислять (проводить расчеты): 

11.1 относительную молекулярную и молярную массы веществ, 

массовую долю химического элемента в соединении 

11.2 массовую долю вещества в растворе, 

11.3 количество вещества и его массу, объем газов 

11.4 по уравнениям химических реакций и находить количество 

вещества, объем и массу реагентов или продуктов реакции 

12 Владение (знание основ): 

12.1 основными методами научного познания (наблюдение, 

измерение, эксперимент, моделирование) при изучении 

веществ и химических явлений; умение сформулировать 

проблему и предложить пути ее решения 

12.2 безопасной работы с химическими веществами, химической 

посудой и лабораторным оборудованием 

12.3 правилами безопасного обращения с веществами, 

используемыми в повседневной жизни, правилами 

поведения в целях сбережения здоровья и окружающей 

природной среды; понимание вреда (опасности) 

воздействия на живые организмы определенных веществ, 

способов уменьшения и предотвращения их вредного 

воздействия 

13 Наличие практических навыков планирования и 

осуществления следующих химических экспериментов: 



13.1 изучение и описание физических свойств веществ; 

ознакомление с физическими и химическими явлениями; 

опыты, иллюстрирующие признаки протекания химических 

реакций 

13.2 изучение способов разделения смесей 

13.3 получение кислорода и изучение его свойств; получение 

водорода и изучение его свойств; получение углекислого 

газа и изучение его свойств; получение аммиака и изучение 

его свойств 

13.4 приготовление растворов с определенной массовой долей 

растворенного вещества 

13.5 применение индикаторов (лакмуса, метилоранжа и 

фенолфталеина) для определения характера среды в 

растворах кислот и щелочей 

13.6 исследование и описание свойств неорганических веществ 

различных классов; изучение взаимодействия кислот с 

металлами, оксидами металлов, растворимыми и 

нерастворимыми основаниями, солями; получение 

нерастворимых оснований; вытеснение одного металла 

другим из раствора соли; исследование амфотерных 

свойств гидроксидов алюминия и цинка 

13.7 решение экспериментальных задач по темам: "Основные 

классы неорганических соединений"; "Электролитическая 

диссоциация"; "Важнейшие неметаллы и их соединения"; 

"Важнейшие металлы и их соединения" 

13.8 химические эксперименты, иллюстрирующие признаки 

протекания реакций ионного обмена; качественные реакции 

на присутствующие в водных растворах ионы: хлорид-, 

бромид-, иодид-, сульфат-, фосфат-, карбонат-, силикат-

анионы, гидроксид-ионы, катионы аммония, магния, 

кальция, алюминия, железа (2+) и железа (3+), меди (2+), 

цинка 

14 Умение: 

14.1 представлять результаты эксперимента в форме выводов, 

доказательств, графиков и таблиц и выявлять эмпирические 

закономерности 

14.2 устанавливать связи между реально наблюдаемыми 



химическими явлениями и процессами, происходящими в 

макро- и микромире, объяснять причины многообразия 

веществ 

 

Таблица 23.5 

 

Перечень элементов содержания, проверяемых на основном 

государственном экзамене по химии 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Первоначальные химические понятия 

1.1 Чистые вещества и смеси. Способы разделения смесей 

1.2 Атомы и молекулы. Химические элементы. Символы 

химических элементов. Простые и сложные вещества. 

1.3 Химическая формула. Валентность атомов химических 

элементов. Степень окисления 

1.4 Закон постоянства состава веществ. Относительная атомная 

масса. Относительная молекулярная масса. Массовая доля 

химического элемента в соединении 

1.5 Количество вещества. Моль. Молярная масса. Молярный объем 

газов. Взаимосвязь количества, массы и числа структурных 

единиц вещества 

1.6 Физические и химические явления. Химическая реакция и ее 

признаки. Закон сохранения массы веществ. Химические 

уравнения 

2 Периодический закон и Периодическая система химических 

элементов Д.И. Менделеева. Строение атомов 

2.1 Периодический закон. Периодическая система химических 

элементов Д.И. Менделеева. Периоды и группы. Физический 

смысл порядкового номера, номеров периода и группы элемента 

2.2 Строение атомов. Состав атомных ядер. Изотопы. Электроны. 

Строение электронных оболочек атомов первых 20 химических 

элементов Периодической системы Д.И. Менделеева 

2.3 Закономерности в изменении свойств химических элементов 

первых трех периодов, калия, кальция (радиуса атомов, 

электроотрицательности, металлических и неметаллических 



свойств) и их соединений в соответствии с положением 

элементов в Периодической системе и строением их атомов 

3 Строение вещества 

3.1 Химическая связь. Ковалентная (полярная и неполярная) связь. 

Электроотрицательность химических элементов. Ионная связь. 

Металлическая связь 

3.2 Типы кристаллических решеток (атомная, ионная, 

металлическая), зависимость свойств вещества от типа 

кристаллической решетки и вида химической связи 

4 Важнейшие представители неорганических веществ. Неметаллы 

и их соединения. Металлы и их соединения 

4.1 Классификация и номенклатура неорганических соединений: 

оксидов (солеобразующие: основные, кислотные, амфотерные) и 

несолеобразующие; оснований (щелочи и нерастворимые 

основания); кислот (кислородсодержащие и бескислородные, 

одноосновные и многоосновные); солей (средних и кислых) 

4.2 Физические и химические свойства простых веществ-

неметаллов: водорода, хлора, кислорода, серы, азота, фосфора, 

углерода, кремния 

4.3 Физические и химические свойства простых веществ-металлов: 

лития, натрия, калия, магния и кальция, алюминия, железа. 

Электрохимический ряд напряжений металлов 

4.4 Физические и химические свойства водородных соединений 

неметаллов: хлороводорода, сероводорода, аммиака 

4.5 Физические и химические свойства оксидов неметаллов: серы 

(IV, VI), азота (II, IV, V), фосфора (III, V), углерода (II, IV), 

кремния (IV). Получение оксидов неметаллов 

4.6 Химические свойства оксидов: металлов IA - IIIA групп, цинка, 

меди (II) и железа (II, III). Получение оксидов металлов 

4.7 Химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов (на 

примере гидроксидов алюминия, железа, цинка). Получение 

оснований и амфотерных гидроксидов 

4.8 Общие химические свойства кислот: хлороводородной, 

сероводородной, сернистой, серной, азотной, фосфорной, 

кремниевой, угольной. Особые химические свойства 

концентрированной серной и азотной кислот. Получение кислот 



4.9 Общие химические свойства средних солей. Получение солей 

4.10 Получение, собирание, распознавание водорода, кислорода, 

аммиака, углекислого газа в лаборатории 

4.11 Получение аммиака, серной и азотной кислот в 

промышленности. Общие способы получения металлов 

4.12 Генетическая связь между классами неорганических соединений 

5 Химические реакции 

5.1 Классификация химических реакций по различным признакам: 

по числу и составу участвующих в реакции веществ, по 

тепловому эффекту, по изменению степеней окисления 

химических элементов 

5.2 Тепловой эффект химической реакции, термохимические 

уравнения. Экзо- и эндотермические реакции. Термохимические 

уравнения 

5.3 Окислительно-восстановительные реакции. Окислители и 

восстановители. Процессы окисления и восстановления. 

Электронный баланс окислительно-восстановительной реакции 

5.4 Теория электролитической диссоциации. Катионы, анионы. 

Электролиты и неэлектролиты. Сильные и слабые электролиты. 

Степень диссоциации 

5.5 Реакции ионного обмена. Условия протекания реакций ионного 

обмена, полные и сокращенные ионные уравнения реакций 

6 Химия и окружающая среда 

6.1 Вещества и материалы в повседневной жизни человека. 

Безопасное использование веществ и химических реакций в 

лаборатории и быту. Первая помощь при химических ожогах и 

отравлениях 

6.2 Химическое загрязнение окружающей среды (кислотные дожди, 

загрязнение почвы, воздуха и водоемов), способы его 

предотвращения Предельная допустимая концентрация веществ 

(ПДК). Роль химии в решении экологических проблем. Усиление 

парникового эффекта, разрушение озонового слоя 

6.3 Применение серы, азота, фосфора, углерода, кремния и их 

соединений в быту, медицине, промышленности и сельском 

хозяйстве. Применение металлов и сплавов (сталь, чугун, 



дюралюминий, бронза) в быту и промышленности их 

соединений. Понятие о коррозии металлов, основные способы 

защиты их от коррозии 

6.4 Природные источники углеводородов (уголь, природный газ, 

нефть), продукты их переработки (бензин), их роль в быту и 

промышленности 

6.5 Первоначальные понятия об органических веществах как о 

соединениях углерода (метан, этан, этилен, ацетилен, этанол, 

глицерин, уксусная кислота). Понятие о биологически важных 

веществах: жирах, белках, углеводах - и их роли в жизни 

человека 

7 Расчеты: 

7.1 по формулам химических соединений 

7.2 массы (массовой) доли растворенного вещества в растворе 

7.3 по химическим уравнениям 

 

 

 

Таблица 15 

 

Проверяемые требования к результатам освоения основной 

образовательной программы (10 класс) 

 

Код 

проверяемог

о результата 

Проверяемые предметные результаты освоения основной 

образовательной программы среднего общего образования 

1 Теоретические основы органической химии 

1.1 Сформированность представлений о химической 

составляющей естественнонаучной картины мира, роли 

химии в познании явлений природы, в формировании 

мышления и культуры личности, ее функциональной 

грамотности, необходимой для решения практических задач 

и экологически обоснованного отношения к своему 

здоровью и природной среде 

1.2 Владение системой химических знаний, которая включает: 

основополагающие понятия (молекула, валентность, 

электроотрицательность, степень окисления, химическая 



связь, моль, молярная масса, молярный объем, углеродный 

скелет, функциональная группа, радикал, изомерия, 

изомеры, гомологический ряд, гомологи, углеводороды, 

кислород- и азотсодержащие соединения, биологически 

активные вещества (углеводы, жиры, белки), мономер, 

полимер, структурное звено, высокомолекулярные 

соединения); теории и законы (теория химического 

строения органических веществ А.М. Бутлерова), 

закономерности, символический язык химии, 

фактологические сведения о свойствах, составе, получении 

и безопасном использовании важнейших неорганических и 

органических веществ в быту и практической деятельности 

человека 

1.3 Сформированность умений выявлять характерные признаки 

понятий, устанавливать их взаимосвязь, использовать 

соответствующие понятия при описании состава, строения 

и превращений органических соединений 

1.4 сформированность умений использовать химическую 

символику для составления молекулярных и структурных 

(развернутой, сокращенной) формул органических веществ 

и уравнений химических реакций, изготавливать модели 

молекул органических веществ для иллюстрации их 

химического и пространственного строения 

1.5 Сформированность умений устанавливать принадлежность 

изученных органических веществ по их составу и строению 

к определенному классу (группе) соединений 

(углеводороды, кислород и азотсодержащие соединения, 

высокомолекулярные соединения), давать им названия по 

систематической номенклатуре (IUPAC) 

1.5 Сформированность умения определять виды химической 

связи в органических соединениях (одинарные и кратные) 

1.6 Сформированность умения применять: положения теории 

строения органических веществ А.М. Бутлерова для 

объяснения зависимости свойств веществ от их состава и 

строения; закон сохранения массы веществ 

2 Углеводороды. Кислородсодержащие и азотсодержащие 

органические соединения. Высокомолекулярные 

соединения 

2.1 Сформированность умений приводить тривиальные 



названия отдельных органических веществ (этилен, 

пропилен, ацетилен, этиленгликоль, глицерин, фенол, 

формальдегид, ацетальдегид, муравьиная кислота, уксусная 

кислота, олеиновая кислота, стеариновая кислота, глюкоза, 

фруктоза, крахмал, целлюлоза, глицин) 

2.2 Сформированность умений характеризовать состав, 

строение, физические и химические свойства типичных 

представителей различных классов органических веществ 

(метан, этан, этилен, пропилен, ацетилен, бутадиен-1,3, 

метилбутадиен-1,3, бензол, метанол, этанол, этиленгликоль, 

глицерин, фенол, ацетальдегид, муравьиная и уксусная 

кислоты, глюкоза, крахмал, целлюлоза, аминоуксусная 

кислота) 

2.3 Сформированность умения иллюстрировать генетическую 

связь между типичными представителями различных 

классов органических веществ уравнениями 

соответствующих химических реакций с использованием 

структурных формул 

2.4 Сформированность умения характеризовать источники 

углеводородного сырья (нефть, природный газ, уголь), 

способы их переработки и практическое применение 

продуктов переработки 

3 Химия и жизнь. Расчеты 

3.1 Сформированность умений владеть системой знаний об 

основных методах научного познания, используемых в 

химии при изучении веществ и химических явлений 

(наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование), 

использовать системные химические знания для принятия 

решений в конкретных жизненных ситуациях, связанных с 

веществами и их применением 

3.2 Сформированность умений соблюдать правила пользования 

химической посудой и лабораторным оборудованием, а 

также правила обращения с веществами в соответствии с 

инструкциями по выполнению лабораторных химических 

опытов 

3.3 Сформированность умений планировать и выполнять 

химический эксперимент (превращения органических 

веществ при нагревании, получение этилена и изучение его 

свойств, качественные реакции органических веществ, 



денатурация белков при нагревании, цветные реакции 

белков) в соответствии с правилами техники безопасности 

при обращении с веществами и лабораторным 

оборудованием; представлять результаты химического 

эксперимента в форме записи уравнений соответствующих 

реакций и формулировать выводы на основе этих 

результатов 

3.4 Сформированность умений проводить вычисления по 

химическим уравнениям (массы, объема, количества 

исходного вещества или продукта реакции по известным 

массе, объему, количеству одного из исходных веществ или 

продуктов реакции) 

3.5 Сформированность умений критически анализировать 

химическую информацию, получаемую из разных 

источников (средства массовой информации, сеть Интернет 

и другие) 

3.6 Сформированность умений соблюдать правила 

экологически целесообразного поведения в быту и 

трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья 

и окружающей природной среды, осознавать опасность 

воздействия на живые организмы определенных 

органических веществ, понимая смысл показателя ПДК 

(предельно допустимой концентрации), пояснять на 

примерах способы уменьшения и предотвращения их 

вредного воздействия на организм человека 

 

Таблица 15.1 

 

Проверяемые элементы содержания (10 класс) 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Теоретические основы органической химии 

1.1 Предмет органической химии: ее возникновение, развитие и 

значение в получении новых веществ и материалов. Теория 

строения органических соединений А.М. Бутлерова, ее основные 

положения 

1.2 Структурные формулы органических веществ. Гомология, 

изомерия. Химическая связь в органических соединениях - 

одинарные и кратные связи. Представление о классификации 



органических веществ 

1.3 Номенклатура органических соединений (систематическая) и 

тривиальные названия важнейших представителей классов 

органических веществ 

2 Углеводороды 

2.1 Алканы: состав и строение, гомологический ряд. Метан и этан - 

простейшие представители алканов: физические и химические 

свойства (реакции замещения и горения), нахождение в природе, 

получение и применение 

2.2 Алкены: состав и строение, гомологический ряд. Этилен и 

пропилен - простейшие представители алкенов: физические и 

химические свойства (реакции гидрирования, галогенирования, 

гидратации, окисления и полимеризации), получение и 

применение 

2.3 Алкадиены: бутадиен-1,3 и метилбутадиен-1,3: строение, 

важнейшие химические свойства (реакция полимеризации). 

Получение синтетического каучука и резины 

2.4 Алкины: состав и особенности строения, гомологический ряд. 

Ацетилен - простейший представитель алкинов: состав, 

строение, физические и химические свойства (реакции 

гидрирования, галогенирования, гидратации, горения), 

получение и применение 

2.5 Арены. Бензол: состав, строение, физические и химические 

свойства (реакции галогенирования и нитрования), получение и 

применение. Толуол: состав, строение, физические и химические 

свойства (реакции галогенирования и нитрования), получение и 

применение. Токсичность аренов. Генетическая связь между 

углеводородами, принадлежащими к различным классам 

2.6 Природные источники углеводородов. Природный газ и 

попутные нефтяные газы. Нефть и ее происхождение. Способы 

переработки нефти: перегонка, крекинг (термический, 

каталитический), пиролиз. Продукты переработки нефти, их 

применение в промышленности и в быту. Каменный уголь и 

продукты его переработки 

3 Кислородсодержащие органические соединения 

3.1 Предельные одноатомные спирты. Метанол и этанол: строение, 

физические и химические свойства (реакции с активными 



металлами, галогеноводородами, горение), применение. 

Водородные связи между молекулами спиртов. Действие 

метанола и этанола на организм человека. Многоатомные 

спирты. Этиленгликоль и глицерин: строение, физические и 

химические свойства (взаимодействие со щелочными металлами, 

качественная реакция на многоатомные спирты). Действие на 

организм человека. Применение глицерина и этиленгликоля 

3.2 Фенол: строение молекулы, физические и химические свойства. 

Токсичность фенола. Применение фенола 

3.3 Альдегиды и кетоны. Формальдегид, ацетальдегид: строение, 

физические и химические свойства (реакции окисления и 

восстановления, качественные реакции), получение и 

применение 

3.4 Одноосновные предельные карбоновые кислоты. Муравьиная и 

уксусная кислоты: строение, физические и химические свойства 

(свойства, общие для класса кислот, реакция этерификации), 

получение и применение. Стеариновая и олеиновая кислоты как 

представители высших карбоновых кислот. Мыла как соли 

высших карбоновых кислот, их моющее действие 

3.5 Сложные эфиры как производные карбоновых кислот. Гидролиз 

сложных эфиров. Жиры. Гидролиз жиров. Применение жиров. 

Биологическая роль жиров 

3.6 Углеводы: состав, классификация углеводов (моно-, ди- и 

полисахариды). Глюкоза - простейший моносахарид: 

особенности строения молекулы, физические и химические 

свойства (взаимодействие с гидроксидом меди (II), окисление 

аммиачным раствором оксида серебра (I), восстановление, 

брожение глюкозы), нахождение в природе, применение, 

биологическая роль. Фотосинтез. Фруктоза как изомер глюкозы. 

Крахмал и целлюлоза как природные полимеры. Строение 

крахмала и целлюлозы. Физические и химические свойства 

крахмала (гидролиз, качественная реакция с иодом) 

4 Азотсодержащие органические соединения 

4.1 Аминокислоты как амфотерные органические соединения. 

Физические и химические свойства аминокислот (на примере 

глицина). Биологическое значение аминокислот. Пептиды 

4.2 Белки как природные высокомолекулярные соединения. 

Первичная, вторичная и третичная структура белков. 

Химические свойства белков: гидролиз, денатурация, 



качественные реакции на белки 

5 Высокомолекулярные соединения 

5.1 Основные понятия химии высокомолекулярных соединений: 

мономер, полимер, структурное звено, степень полимеризации, 

средняя молекулярная масса. Основные методы синтеза 

высокомолекулярных соединений - полимеризация и 

поликонденсация 

5.2 Экспериментальные методы изучения веществ и их 

превращений: ознакомление с образцами природных и 

искусственных волокон, пластмасс, каучуков. Получение 

синтетического каучука и резины 

 

Таблица 15.2 

 

Проверяемые требования к результатам освоения основной 

образовательной программы (11 класс) 

 

Код 

проверяемог

о результата 

Проверяемые предметные результаты освоения основной 

образовательной программы среднего общего образования 

1 Теоретические основы химии 

1.1 Владение системой химических знаний, которая включает: 

основополагающие понятия (химический элемент, атом, 

электронная оболочка атома, s-, p-, d-электронные орбитали 

атомов, ион, молекула, валентность, 

электроотрицательность, степень окисления, химическая 

связь, моль, молярная масса, молярный объем, 

кристаллическая решетка, типы химических реакций 

(окислительно-восстановительные, экзо- и 

эндотермические, реакции ионного обмена), раствор, 

электролиты, неэлектролиты, электролитическая 

диссоциация, окислитель, восстановитель, скорость 

химической реакции, химическое равновесие); теории и 

законы (теория электролитической диссоциации, 

Периодический закон Д.И. Менделеева, закон сохранения 

массы), закономерности, символический язык химии, 

фактологические сведения о свойствах, составе, получении 

и безопасном использовании важнейших неорганических 

веществ в быту и практической деятельности человека 



1.2 Сформированность умений выявлять характерные признаки 

и взаимосвязь изученных понятий, применять 

соответствующие понятия при описании строения и свойств 

неорганических веществ и их превращений; выявлять 

взаимосвязь химических знаний с понятиями и 

представлениями других естественнонаучных предметов 

1.3 Владение основными методами научного познания веществ 

и химических явлений (наблюдение, измерение, 

эксперимент, моделирование) 

1.4 Сформированность умений определять валентность и 

степень окисления химических элементов в соединениях 

различного состава, вид химической связи (ковалентная, 

ионная, металлическая, водородная) в соединениях, тип 

кристаллической решетки конкретного вещества (атомная, 

молекулярная, ионная, металлическая) 

1.5 Сформированность умений определять характер среды в 

водных растворах неорганических соединений 

1.6 Сформированность умения классифицировать химические 

реакции по различным признакам (числу и составу 

реагирующих веществ, тепловому эффекту реакции, 

изменению степеней окисления элементов, обратимости 

реакции, участию катализатора) 

1.7 Сформированность умений составлять уравнения реакций 

различных типов, полные и сокращенные уравнения 

реакций ионного обмена, учитывая условия, при которых 

эти реакции идут до конца 

1.8 Сформированность умений проводить реакции, 

подтверждающие качественный состав различных 

неорганических веществ, распознавать опытным путем 

ионы, присутствующие в водных растворах неорганических 

веществ 

1.9 Сформированность умений раскрывать сущность 

окислительно-восстановительных реакций посредством 

составления электронного баланса этих реакций 

1.10 Сформированность умений объяснять зависимость 

скорости химической реакции от различных факторов 

1.11 Сформированность умений объяснять характер смещения 

химического равновесия в зависимости от внешнего 



воздействия (принцип Ле Шателье) 

2 Общая и неорганическая химия 

2.1 Сформированность умений раскрывать смысл 

Периодического закона Д.И. Менделеева и 

демонстрировать его систематизирующую, объяснительную 

и прогностическую функции 

2.2 Сформированность умений характеризовать электронное 

строение атомов химических элементов 1 - 4 периодов 

Периодической системы химических элементов Д.И. 

Менделеева, используя понятия "s-, p-, d-электронные 

орбитали", "энергетические уровни", объяснять 

закономерности изменения свойств химических элементов 

и их соединений по периодам и группам Периодической 

системы химических элементов Д.И. Менделеева 

2.3 Сформированность умений характеризовать (описывать) 

общие химические свойства неорганических веществ 

различных классов, подтверждать существование 

генетической связи между неорганическими веществами с 

помощью уравнений соответствующих химических реакций 

2.4 Сформированность умений устанавливать принадлежность 

неорганических веществ по их составу к определенному 

классу (группе) соединений (простые вещества - металлы и 

неметаллы, оксиды, основания, кислоты, амфотерные 

гидроксиды, соли) 

2.5 Сформированность умений использовать химическую 

символику для составления формул веществ и уравнений 

химических реакций, систематическую номенклатуру 

(IUPAC) и тривиальные названия отдельных 

неорганических веществ (угарный газ, углекислый газ, 

аммиак, гашеная известь, негашеная известь, питьевая сода, 

пирит и другие) 

2.6 Сформированность умений характеризовать (описывать) 

общие химические свойства неорганических веществ 

различных классов, подтверждать существование 

генетической связи между неорганическими веществами с 

помощью уравнений соответствующих химических реакций 

2.7 Сформированность умений планировать и выполнять 

химический эксперимент (разложение пероксида водорода 

в присутствии катализатора, определение среды растворов 



веществ с помощью универсального индикатора, влияние 

различных факторов на скорость химической реакции, 

реакции ионного обмена, качественные реакции на 

сульфат-, карбонат- и хлорид-анионы, на катион аммония, 

решение экспериментальных задач по темам "Металлы" и 

"Неметаллы") в соответствии с правилами техники 

безопасности при обращении с веществами и лабораторным 

оборудованием; представлять результаты химического 

эксперимента в форме записи уравнений соответствующих 

реакций и формулировать выводы на основе этих 

результатов 

2.8 Сформированность умений соблюдать правила пользования 

химической посудой и лабораторным оборудованием, а 

также правила обращения с веществами в соответствии с 

инструкциями по выполнению лабораторных химических 

опытов 

2.9 Сформированность умений характеризовать химические 

процессы, лежащие в основе промышленного получения 

серной кислоты, аммиака, а также сформированность 

представлений об общих научных принципах и 

экологических проблемах химического производства 

3 Химия и жизнь. Расчеты 

3.1 Сформированность представлений о химической 

составляющей естественнонаучной картины мира, роли 

химии в познании явлений природы, в формировании 

мышления и культуры личности, ее функциональной 

грамотности, необходимой для решения практических задач 

и экологически обоснованного отношения к своему 

здоровью и природной среде 

3.2 Сформированность умений критически анализировать 

химическую информацию, получаемую из разных 

источников (средства массовой коммуникации, сеть 

Интернет и другие) 

3.3 Сформированность умений соблюдать правила 

экологически целесообразного поведения в быту и 

трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья 

и окружающей природной среды 

3.4 Осознавать опасность воздействия на живые организмы 

определенных веществ, понимая смысл показателя ПДК, 



пояснять на примерах способы уменьшения и 

предотвращения их вредного воздействия на организм 

человека 

3.5 Сформированность умений проводить вычисления с 

использованием понятия "массовая доля вещества в 

растворе", объемных отношений газов при химических 

реакциях, массы вещества или объема газов по известному 

количеству вещества, массе или объему одного из 

участвующих в реакции веществ, теплового эффекта 

реакции на основе законов сохранения массы веществ, 

превращения и сохранения энергии 

 

Таблица 15.3 

 

Проверяемые элементы содержания (11 класс) 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Теоретические основы химии 

1.1 Химический элемент. Атом. Ядро атома, изотопы. Электронная 

оболочка. Энергетические уровни, подуровни. Атомные 

орбитали, s-, p-, d-элементы. Особенности распределения 

электронов по орбиталям в атомах элементов первых четырех 

периодов. Электронная конфигурация атомов 

1.2 Периодический закон и Периодическая система химических 

элементов Д.И. Менделеева. Связь периодического закона и 

Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева 

с современной теорией строения атомов. Закономерности 

изменения свойств химических элементов и образуемых ими 

простых и сложных веществ по группам и периодам. Значение 

периодического закона в развитии науки 

1.3 Строение вещества. Химическая связь. Виды химической связи 

(ковалентная неполярная и полярная, ионная, металлическая). 

Ионы: катионы и анионы. Механизмы образования ковалентной 

химической связи (обменный и донорно-акцепторный). 

Водородная связь 

1.4 Валентность. Электроотрицательность. Степень окисления 

1.5 Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Закон 

постоянства состава вещества. Типы кристаллических решеток. 

Зависимость свойства веществ от типа кристаллической 



решетки. Понятие о дисперсных системах. Истинные и 

коллоидные растворы. Массовая доля вещества в растворе 

1.6 Классификация неорганических соединений. Номенклатура 

неорганических веществ 

1.7 Химическая реакция. Классификация химических реакций в 

неорганической и органической химии. Закон сохранения массы 

веществ, закон сохранения и превращения энергии при 

химических реакциях 

1.8 Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов 

1.9 Обратимые реакции. Химическое равновесие. Факторы, 

влияющие на состояние химического равновесия. Принцип Ле 

Шателье 

1.10 Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые 

электролиты. Среда водных растворов веществ: кислая, 

нейтральная, щелочная. Реакции ионного обмена 

1.11 Окислительно-восстановительные реакции 

2 Неорганическая химия 

2.1 Неметаллы. Положение неметаллов в Периодической системе 

химических элементов Д.И. Менделеева и особенности строения 

атомов. Физические свойства неметаллов. Аллотропия 

неметаллов (на примере кислорода, серы, фосфора и углерода) 

2.2 Химические свойства важнейших неметаллов (галогенов, серы, 

азота, фосфора, углерода и кремния) и их соединений (оксидов, 

кислородсодержащих кислот, водородных соединений). 

Применение важнейших неметаллов и их соединений 

2.3 Металлы. Положение металлов в Периодической системе 

химических элементов Д.И. Менделеева. Особенности строения 

электронных оболочек атомов металлов. Общие физические 

свойства металлов. Сплавы металлов. Электрохимический ряд 

напряжений металлов 

2.4 Химические свойства важнейших металлов (натрий, калий, 

кальций, магний, алюминий, цинк, хром, железо, медь) и их 

соединений. Общие способы получения металлов. Применение 

металлов в быту и технике 

2.5 Генетическая связь неорганических веществ, принадлежащих к 

различным классам 



3 Химия и жизнь 

3.1 Роль химии в обеспечении экологической, энергетической и 

пищевой безопасности, развитии медицины. Понятие о научных 

методах познания веществ и химических реакций 

3.2 Представления об общих научных принципах промышленного 

получения важнейших веществ. Человек в мире веществ и 

материалов: важнейшие строительные материалы, 

конструкционные материалы, краски, стекло, керамика, 

материалы для электроники, наноматериалы, органические и 

минеральные удобрения 

3.3 Химия и здоровье человека: правила использования 

лекарственных препаратов, правила безопасного использования 

препаратов бытовой химии в повседневной жизни 

Таблица 15.4 

 

Проверяемые на ЕГЭ по химии требования 

к результатам освоения основной образовательной программы 

среднего общего образования 

 

Код 

проверяемог

о требования 

Проверяемые требования к предметным результатам 

освоения основной образовательной программы среднего 

общего образования 

1 Владение системой химических знаний, которая включает: 

1.1 основополагающие понятия (химический элемент, атом, 

изотопы, электронная оболочка атома, s-, p-, d-электронные 

орбитали атомов, основное и возбужденное состояние 

атома, ион, молекула, валентность, 

электроотрицательность, степень окисления, химическая 

связь (  и , кратные связи), гибридизация атомных 

орбиталей, кристаллическая решетка, моль, молярная масса, 

молярный объем, молярная концентрация, растворы 

(истинные, дисперсные системы), кристаллогидраты, 

углеродный скелет, функциональная группа, радикал, 

изомеры, структурная формула, изомерия (структурная, 

геометрическая (цис-, трансизомерия), гомологический ряд, 

гомологи, углеводороды, кислород- и азотсодержащие 

соединения, биологически активные вещества (углеводы, 

жиры, белки), мономер, полимер, структурное звено, 

высокомолекулярные соединения, крекинг, риформинг, 

типы химических реакций (окислительно-
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восстановительные, экзо- и эндотермические, реакции 

ионного обмена, гомо- и гетерогенные, обратимые и 

необратимые), раствор, электролиты, неэлектролиты, 

электролитическая диссоциация, степень диссоциации, 

окислитель, восстановитель, электролиз, скорость 

химической реакции, химическое равновесие) 

1.2 теории и законы (теория химического строения 

органических веществ А.М. Бутлерова, теория 

электролитической диссоциации, Периодический закон 

Д.И. Менделеева, закон сохранения массы), 

закономерности, символический язык химии, 

мировоззренческие знания, лежащие в основе понимания 

причинности и системности химических явлений, 

современные представления о строении вещества на 

атомном, молекулярном и надмолекулярном уровнях 

1.3 представления о механизмах химических реакций, 

термодинамических и кинетических закономерностях их 

протекания, о химическом равновесии, дисперсных 

системах 

1.4 фактологические сведения о свойствах, составе, получении 

и безопасном использовании важнейших неорганических и 

органических веществ в быту и практической деятельности 

человека 

1.5 общие научные принципы химического производства (на 

примере производства серной кислоты, аммиака, метанола, 

переработки нефти) 

2 Сформированность умений выявлять: 

2.1 характерные признаки и взаимосвязь изученных понятий, 

применять соответствующие понятия при описании 

строения и свойств неорганических и органических веществ 

и их превращений 

2.2 взаимосвязь химических знаний с понятиями и 

представлениями других предметов для более осознанного 

понимания и объяснения сущности материального единства 

мира 

3 Сформированность умения использовать: 

3.1 наименования химических соединений международного 

союза теоретической и прикладной химии и тривиальные 



названия веществ, относящихся к изученным классам 

органических и неорганических соединений 

3.2 химическую символику для составления формул 

неорганических веществ, молекулярных и структурных 

(развернутых, сокращенных и скелетных) формул 

органических веществ 

4 Сформированность умения классифицировать: 

4.1 неорганические вещества, самостоятельно выбирать 

основания и критерии для классификации изучаемых 

химических объектов 

4.2 органические вещества, самостоятельно выбирать 

основания и критерии для классификации изучаемых 

химических объектов 

4.3 по различным признакам (числу и составу реагирующих 

веществ, тепловому эффекту реакции, изменению степеней 

окисления элементов, обратимости реакции, участию 

катализатора) 

5 Сформированность умения характеризовать электронное 

строение атомов (в основном и возбужденном состоянии) и 

ионов химических элементов 1 - 4 периодов Периодической 

системы Д.И. Менделеева и их валентные возможности, 

используя понятия s-, p-, d-электронные орбитали, 

энергетические уровни 

6 Сформированность умения объяснять закономерности 

изменения свойств химических элементов и образуемых 

ими соединений по периодам и группам 

7 Сформированность умения составлять уравнения 

химических реакций и раскрывать их сущность: 

7.1 окислительно-восстановительных реакций посредством 

составления электронного баланса этих реакций 

7.2 уравнения реакций различных типов; полные и 

сокращенные уравнения реакций ионного обмена, учитывая 

условия, при которых эти реакции идут до конца 

7.3 реакций гидролиза, реакций комплексообразования (на 

примере гидроксокомплексов цинка и алюминия) 

8 Сформированность умения подтверждать: 



8.1 на конкретных примерах характер зависимости 

реакционной способности органических соединений от 

кратности и типа ковалентной связи (  и ), 

взаимного влияния атомов и групп атомов в молекулах, а 

также от особенностей реализации различных механизмов 

протекания реакций 

8.2 характерные химические свойства веществ 

соответствующими экспериментами и записями уравнений 

химических реакций 

9 Сформированность умения характеризовать состав и 

важнейшие свойства веществ, принадлежащих к 

определенным классам и группам соединений (простые 

вещества, оксиды, гидроксиды, соли; углеводороды, 

простые эфиры, спирты, фенолы, альдегиды, кетоны, 

карбоновые кислоты, сложные эфиры, жиры, углеводы, 

амины, аминокислоты, белки) 

10 Сформированность умения проводить расчеты по 

химическим формулам и уравнениям химических реакций с 

использованием физических величин: 

10.1 массы (объема, количества вещества) продукта реакции, 

если одно из исходных веществ дано в виде раствора с 

определенной массовой долей растворенного вещества или 

дано в избытке (имеет примеси) 

10.2 массовой или объемной доли, выхода продукта реакции 

10.3 теплового эффекта реакций 

10.4 объемных отношений газов 

10.5 по нахождению химической формулы вещества 

11 Владение системой знаний о методах научного познания 

явлений природы, используемых в естественных науках и 

умение применять эти знания при экспериментальном 

исследовании веществ и для объяснения химических 

явлений, имеющих место в природе, практической 

деятельности человека и в повседневной жизни 

12 Сформированность умения применять (использовать) 

знания о составе и свойствах веществ для 

экспериментальной проверки гипотез относительно 

закономерностей протекания химических реакций и 
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прогнозирования возможностей их осуществления; 

системные химические знания для объяснения и 

прогнозирования явлений, имеющих естественнонаучную 

природу; для принятия грамотных решений проблем в 

ситуациях, связанных с химией 

13 Сформированность умения планировать и проводить 

химический эксперимент (получение и изучение свойств 

неорганических и органических веществ, качественные 

реакции углеводородов различных классов и 

кислородсодержащих органических веществ, решение 

экспериментальных задач по распознаванию 

неорганических и органических веществ) с соблюдением 

правил безопасного обращения с веществами и 

лабораторным оборудованием; формулировать цели 

исследования; представлять в различной форме результаты 

эксперимента, анализировать и оценивать их достоверность 

14 Сформированность умения осуществлять 

целенаправленный поиск химической информации в 

различных источниках (научная и учебно-научная 

литература, средства массовой информации, сеть Интернет 

и другие), критически анализировать химическую 

информацию, перерабатывать ее и использовать в 

соответствии с поставленной учебной задачей 

15 Сформированность умения прогнозировать, анализировать 

и оценивать информацию с позиций экологической 

безопасности последствий бытовой и производственной 

деятельности человека, связанной с переработкой веществ; 

сформированность умений осознавать опасность 

воздействия на живые организмы определенных веществ, 

понимая смысл показателя предельной допустимой 

концентрации, и пояснять на примерах способы 

уменьшения и предотвращения их вредного воздействия на 

организм человека 

 

Таблица 15.5 

 

Перечень элементов содержания, проверяемых на ЕГЭ по химии 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Теоретические основы химии 



1.1 Строение вещества. Современная модель строения атома. 

Распределение электронов по энергетическим уровням. 

Классификация химических элементов. Особенности строения 

энергетических уровней атомов (s-, p-, d-элементов). Основное и 

возбужденное состояния атомов. Электронная конфигурация 

атома. Валентные электроны 

1.2 Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. 

Физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева. 

Причины и закономерности изменения свойств элементов и их 

соединений по периодам и группам. Закономерности в 

изменении свойств простых веществ, водородных соединений, 

высших оксидов и гидроксидов 

1.3 Валентность. Электроотрицательность. Степень окисления 

1.4 Виды химической связи (ковалентная, ионная, металлическая, 

водородная) и механизмы ее образования. Межмолекулярные 

взаимодействия. Вещества молекулярного и немолекулярного 

строения. Типы кристаллических решеток. Зависимость свойства 

веществ от типа кристаллической решетки 

1.5 Химическая реакция. Классификация химических реакций в 

неорганической и органической химии. Закон сохранения массы 

веществ 

1.6 Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов 

1.7 Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические 

уравнения 

1.8 Обратимые реакции. Химическое равновесие. Факторы, 

влияющие на состояние химического равновесия. Принцип Ле 

Шателье 

1.9 Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые 

электролиты. Среда водных растворов веществ: кислая, 

нейтральная, щелочная. Степень диссоциации. Реакции ионного 

обмена 

1.10 Гидролиз солей. Ионное произведение воды. Водородный 

показатель (pH) раствора 

1.11 Способы выражения концентрации растворов: массовая доля 

растворенного вещества, молярная концентрация. Насыщенные и 

ненасыщенные растворы, растворимость. Кристаллогидраты 

1.12 Окислительно-восстановительные реакции. Поведение веществ в 



средах с разным значением pH. Методы электронного баланса 

1.13 Электролиз растворов и расплавов солей 

2 Основы неорганической химии 

2.1 Классификация неорганических соединений. Номенклатура 

неорганических веществ 

2.2 Химические свойства важнейших металлов (натрий, калий, 

кальций, магний, алюминий, цинк, хром, железо, медь) и их 

соединений. Общие способы получения металлов 

2.3 Химические свойства важнейших неметаллов (галогенов, серы, 

азота, фосфора, углерода и кремния) и их соединений (оксидов, 

кислородсодержащих кислот, водородных соединений) 

2.4 Генетическая связь неорганических веществ, принадлежащих к 

различным классам 

2.5 Идентификация неорганических соединений. Качественные 

реакции на неорганические вещества и ионы 

3 Основы органической химии 

3.1 Основные положения теории химического строения 

органических соединений А.М. Бутлерова. Углеродный скелет 

органической молекулы. Кратность химической связи,  и 

. sp3-, sp2-, sp-гибридизации орбиталей атомов углерода. 

Зависимость свойств веществ от химического строения молекул. 

Гомологи. Гомологический ряд. Изомерия и изомеры 

3.2 Понятие о функциональной группе. Ориентационные эффекты 

заместителей 

3.3 Представление о классификации органических веществ. 

Номенклатура органических соединений (систематическая) и 

тривиальные названия важнейших представителей классов 

органических веществ 

3.4 Свободнорадикальный и ионный механизмы реакции. Понятие о 

нуклеофиле и электрофиле. Правило Марковникова. Правило 

Зайцева 

3.5 Алканы. Химические свойства алканов: галогенирование, 

дегидрирование, термическое разложение, крекинг, 

изомеризация, горение. Получение алканов. Циклоалканы. 

Специфика свойств циклоалканов с малым размером цикла. 
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Реакции присоединения и радикального замещения 

3.6 Алкены. Химические свойства: реакции присоединения 

(галогенирование, гидрирование, гидрогалогенирование, 

гидратация), горения, окисления и полимеризации. 

Промышленные и лабораторные способы получения алкенов 

3.7 Алкадиены. Химические свойства алкадиенов: реакции 

присоединения (гидрирование, галогенирование), горения и 

полимеризации. Получение алкадиенов 

3.8 Алкины. Химические свойства: реакции присоединения 

(галогенирование, гидрирование, гидратация, 

гидрогалогенирование) как способ получения полимеров и 

других полезных продуктов. Реакции замещения. Горение 

ацетилена как источник высокотемпературного пламени для 

сварки и резки металлов. Применение ацетилена 

3.9 Арены. Химические свойства бензола: реакции электрофильного 

замещения, присоединения (гидрирование, галогенирование). 

Реакция горения. Особенности химических свойств толуола. 

Получение бензола. Особенности химических свойств стирола. 

Полимеризация стирола. Способы получения и применение 

ароматических углеводородов 

3.10 Спирты. Предельные одноатомные спирты. Химические 

свойства: взаимодействие с натрием как способ установления 

наличия гидроксогруппы, с галогеноводородами как способ 

получения растворителей, внутри- и межмолекулярная 

дегидратация. Реакция горения. Получение этанола: реакция 

брожения глюкозы, гидратация этилена. Этиленгликоль и 

глицерин как представители предельных многоатомных спиртов 

3.11 Фенол. Химические свойства фенола (реакции с натрием, 

гидроксидом натрия, бромом). Получение фенола 

3.12 Альдегиды. Химические свойства предельных альдегидов: 

гидрирование; качественные реакции на карбонильную группу 

(реакция "серебряного зеркала", взаимодействие с гидроксидом 

меди (II). Получение предельных альдегидов: окисление 

спиртов, гидратация ацетилена. Ацетон как представитель 

кетонов. Особенности реакции окисления ацетона 

3.13 Карбоновые кислоты. Химические свойства предельных 

одноосновных карбоновых кислот. Особенности химических 

свойств муравьиной кислоты. Получение предельных 

одноосновных карбоновых кислот: окисление алканов, алкенов, 



первичных спиртов, альдегидов. Высшие предельные и 

непредельные карбоновые кислоты 

3.14 Сложные эфиры и жиры. Способы получения сложных эфиров. 

Обратимость реакции этерификации. Применение сложных 

эфиров в пищевой и парфюмерной промышленности. Жиры как 

сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. 

Химические свойства жиров: гидрирование, окисление. 

Гидролиз, или омыление, жиров как способ промышленного 

получения солей высших карбоновых кислот.  как соли 

высших карбоновых кислот 

3.15 Химические свойства глюкозы: реакции с участием спиртовых и 

альдегидной групп и молочнокислое брожение. Применение 

глюкозы, ее значение в жизнедеятельности организма. 

Дисахариды: сахароза, мальтоза. Восстанавливающие и 

невосстанавливающие дисахариды. Гидролиз дисахаридов. 

Полисахариды: крахмал, гликоген. Строение макромолекул 

крахмала, гликогена и целлюлозы. Физические свойства 

крахмала и целлюлозы. Химические свойства крахмала: 

гидролиз, качественная реакция с иодом. Химические свойства 

целлюлозы: гидролиз, получение эфиров целлюлозы. Понятие об 

искусственных волокнах (вискоза, ацетатный шелк) 

3.16 Амины. Амины как органические основания: реакции с водой, 

кислотами, реакция горения. Анилин как представитель 

ароматических аминов. Химические свойства анилина: 

взаимодействие с кислотами, бромной водой, окисление. 

Получение аминов алкилированием аммиака и восстановлением 

нитропроизводных углеводородов 

3.17 Аминокислоты и белки. Аминокислоты как амфотерные 

органические соединения. Основные аминокислоты, 

образующие белки. Химические свойства белков: гидролиз, 

денатурация, качественные (цветные) реакции на белки 

3.18 Строение и структура полимеров. Зависимость свойств 

полимеров от строения молекул. Основные способы получения 

высокомолекулярных соединений: реакции полимеризации и 

поликонденсации. Классификация волокон 

3.19 Идентификация органических соединений. Решение 

экспериментальных задач на распознавание органических 

веществ 

3.20 Генетическая связь между классами органических соединений 

Мылá



4 Химия и жизнь 

4.1 Химия в повседневной жизни. Правила безопасной работы с 

едкими, горючими и токсичными веществами, средствами 

бытовой химии 

4.2 Химия и здоровье. Химия в медицине. Химия и сельское 

хозяйство. Химия в промышленности. Химия и энергетика: 

природный и попутный нефтяной газы, их состав и 

использование. Состав нефти и ее переработка (природные 

источники углеводородов) 

4.3 Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей среды 

и его последствия. Охрана гидросферы, почвы, атмосферы, 

флоры и фауны от химического загрязнения. Проблема отходов 

и побочных продуктов. Альтернативные источники энергии 

4.4 Общие представления о промышленных способах получения 

химических веществ (на примере производства аммиака, серной 

кислоты). Черная и цветная металлургия. Стекло и силикатная 

промышленность. Промышленная органическая химия. Сырье 

для органической промышленности 

5 Типы расчетных задач 

5.1 Расчеты массы вещества или объема газов по известному 

количеству вещества, массе или объему одного из участвующих 

в реакции веществ 

5.2 Расчеты теплового эффекта реакции 

5.3 Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях 

5.4 Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов 

реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси) 

5.5 Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции 

от теоретически возможного 

5.6 Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, 

если одно из веществ дано в виде раствора с определенной 

массовой долей растворенного вещества 

5.7 Расчеты с использованием понятий "массовая доля", "молярная 

концентрация", "растворимость" 

5.8 Нахождение молекулярной формулы органического вещества по 

его плотности и массовым долям элементов, входящих в его 



состав, или по продуктам сгорания 

Таблица 16 

 

Проверяемые требования к результатам освоения основной 

образовательной программы (10 класс) 

 

Код 

проверяемог

о результата 

Проверяемые предметные результаты освоения основной 

образовательной программы среднего общего образования 

1 Сформированность знаний о месте и роли биологии в 

системе научного знания естественных наук, в 

формировании современной естественно-научной картины 

мира и научного мировоззрения; о вкладе российских и 

зарубежных ученых-биологов в развитие биологии; 

функциональной грамотности человека для решения 

жизненных задач 

2 Умение раскрывать содержание биологических терминов и 

понятий: жизнь, клетка, организм; метаболизм (обмен 

веществ и превращение энергии), гомеостаз 

(саморегуляция), уровневая организация живых систем, 

самовоспроизведение (репродукция), наследственность, 

изменчивость, рост и развитие 

3 Умение излагать биологические теории (клеточная, 

хромосомная, мутационная), законы (Г. Менделя, Т. 

Моргана, Н.И. Вавилова) и учения (о центрах многообразия 

и происхождения культурных растений Н.И. Вавилова), 

определять границы их применимости к живым системам 

4 Умение владеть методами научного познания в биологии 

(наблюдение и описание живых систем, процессов и 

явлений; организация и проведение биологического 

эксперимента, выдвижение гипотезы; выявление 

зависимости между исследуемыми величинами, объяснение 

полученных результатов, использованных научных 

понятий, теорий и законов; умение делать выводы на 

основании полученных результатов) 

5 Умение выделять существенные признаки вирусов, клеток 

прокариот и эукариот, одноклеточных и многоклеточных 

организмов; особенности процессов обмена веществ и 

превращения энергии в клетке, фотосинтеза, пластического 

и энергетического обмена, хемосинтеза, митоза, мейоза, 



оплодотворения, размножения, индивидуального развития 

организма (онтогенез) 

6 Умение применять полученные знания для объяснения 

биологических процессов и явлений, для принятия 

практических решений в повседневной жизни в целях 

обеспечения безопасности своего здоровья и здоровья 

окружающих людей, соблюдения норм грамотного 

поведения в окружающей природной среде; понимание 

необходимости использования достижений современной 

биологии и биотехнологий для рационального 

природопользования 

7 Умение решать элементарные генетические задачи на моно- 

и дигибридное скрещивание, сцепленное наследование; 

составлять схемы моногибридного скрещивания для 

предсказания наследования признаков у организмов 

8 Умение выполнять лабораторные и практические работы, 

соблюдать правила при работе с учебным и лабораторным 

оборудованием 

9 Умение критически оценивать и интерпретировать 

информацию биологического содержания, включающую 

псевдонаучные знания из различных источников (СМИ, 

научно-популярные материалы); этические аспекты 

современных исследований в биологии, медицине, 

биотехнологии 

10 Умение создавать собственные письменные и устные 

сообщения, обобщая биологическую информацию из 

нескольких источников, грамотно использовать 

понятийный аппарат биологии 

 

Таблица 16.1 

 

Проверяемые элементы содержания (10 класс) 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Биология как наука 

1.1 Биология - наука о живой природе. Роль биологии в 

формировании современной научной картины мира. Система 

биологических наук 



1.2 Методы познания живой природы (наблюдение, эксперимент, 

описание, измерение, классификация, моделирование, 

статистическая обработка данных) 

2 Живые системы и их организация 

2.1 Живые системы (биосистемы) как предмет изучения биологии. 

Свойства биосистем и их разнообразие 

2.2 Уровни организации биосистем: молекулярно-генетический, 

клеточный, организменный, популяционно-видовой, 

экосистемный, биосферный 

3 Химический состав и строение клетки 

3.1 Химический состав клетки. Химические элементы: 

макроэлементы, микроэлементы. Вода и минеральные вещества. 

Функции воды и минеральных веществ в клетке. Поддержание 

осмотического баланса 

3.2 Белки. Состав и строение белков. Аминокислоты - мономеры 

белков. Незаменимые и заменимые аминокислоты. 

Аминокислотный состав. Уровни структуры белковой молекулы 

(первичная, вторичная, третичная и четвертичная структура). 

Химические свойства белков. Биологические функции белков. 

Ферменты - биологические катализаторы. Строение фермента: 

активный центр, субстратная специфичность. Коферменты. 

Витамины. Отличия ферментов от неорганических катализаторов 

3.3 Углеводы: моносахариды (глюкоза, рибоза и дезоксирибоза), 

дисахариды (сахароза, лактоза) и полисахариды (крахмал, 

гликоген, целлюлоза). Биологические функции углеводов. 

Липиды: триглицериды, стероиды, фосфолипиды. Гидрофильно-

гидрофобные свойства. Биологические функции липидов. 

Сравнение углеводов, белков и липидов как источников энергии 

3.4 Нуклеиновые кислоты: ДНК и РНК. Нуклеотиды - мономеры 

нуклеиновых кислот. Строение и функции ДНК. Строение и 

функции РНК. АТФ: строение и функции 

3.5 Цитология - наука о клетке. Клеточная теория. Методы изучения 

клеток 

3.6 Клетка как целостная живая система. Общие признаки клеток: 

замкнутая наружная мембрана, молекулы ДНК как генетический 

аппарат, система синтеза белка 

3.7 Типы клеток: эукариотическая и прокариотическая. Особенности 



строения прокариотической клетки. Клеточная стенка бактерий. 

Строение эукариотической клетки. Основные отличия 

растительной, животной и грибной клетки 

3.8 Поверхностные структуры клеток - клеточная стенка, 

гликокаликс, их функции. Плазматическая мембрана, ее свойства 

и функции. Цитоплазма и ее органоиды. Одномембранные 

органоиды клетки: эндоплазматическая сеть (ЭПС), аппарат 

Гольджи, лизосомы. Полуавтономные органоиды клетки: 

митохондрии, пластиды. Происхождение митохондрий и 

пластид. Виды пластид. Немембранные органоиды клетки: 

рибосомы, клеточный центр, реснички, жгутики. Функции 

органоидов клетки. Включения 

3.9 Ядро - регуляторный центр клетки. Строение ядра: ядерная 

оболочка, кариоплазма, хроматин, ядрышко. Хромосомы 

3.10 Транспорт веществ в клетке 

4 Жизнедеятельность клетки 

4.1 Обмен веществ, или метаболизм. Ассимиляция (пластический 

обмен) и диссимиляция (энергетический обмен) - две стороны 

единого процесса метаболизма. Типы обмена веществ: 

автотрофный и гетеротрофный. Роль ферментов в обмене 

веществ и превращении энергии в клетке 

4.2 Фотосинтез. Световая и темновая фазы фотосинтеза. Реакции 

фотосинтеза. Эффективность фотосинтеза. Значение фотосинтеза 

для жизни на Земле. Влияние условий среды на фотосинтез и 

способы повышения его продуктивности у культурных растений. 

Хемосинтез. Хемосинтезирующие бактерии. Значение 

хемосинтеза для жизни на Земле 

4.3 Энергетический обмен в клетке. Расщепление веществ, 

выделение и аккумулирование энергии в клетке. Этапы 

энергетического обмена. Гликолиз. Брожение и его виды. 

Кислородное окисление, или клеточное дыхание. Эффективность 

энергетического обмена 

4.4 Реакции матричного синтеза. Генетическая информация и ДНК. 

Реализация генетической информации в клетке. Генетический 

код и его свойства. Транскрипция - матричный синтез РНК. 

Трансляция - биосинтез белка. Кодирование аминокислот. Роль 

рибосом в биосинтезе белка 

4.5 Неклеточные формы жизни - вирусы. История открытия вирусов 



(Д.И. Ивановский). Особенности строения и жизнедеятельности 

вирусов. Бактериофаги. Болезни растений, животных и человека, 

вызываемые вирусами. Вирус иммунодефицита человека (ВИЧ) - 

возбудитель СПИДа. Профилактика распространения вирусных 

заболеваний 

5 Размножение и индивидуальное развитие организмов 

5.1 Клеточный цикл, или жизненный цикл клетки. Интерфаза и 

митоз. Процессы, протекающие в интерфазе. Репликация - 

реакция матричного синтеза ДНК. Строение хромосом. 

Хромосомный набор - кариотип. Диплоидный и гаплоидный 

хромосомные наборы. Хроматиды. Цитологические основы 

размножения и индивидуального развития организмов. 

Деление клетки - митоз. Стадии митоза. Процессы, 

происходящие на разных стадиях митоза. Биологический смысл 

митоза 

5.2 Формы размножения организмов: бесполое и половое. Виды 

бесполого размножения: деление надвое, почкование одно- и 

многоклеточных, спорообразование, вегетативное размножение. 

Искусственное клонирование организмов, его значение для 

селекции 

5.3 Половое размножение, его отличия от бесполого. 

Мейоз. Стадии мейоза. Процессы, происходящие на стадиях 

мейоза. Поведение хромосом в мейозе. Кроссинговер. 

Биологический смысл и значение мейоза 

5.4 Гаметогенез - процесс образования половых клеток у животных. 

Половые железы: семенники и яичники. Образование и развитие 

половых клеток - гамет (сперматозоид, яйцеклетка) - 

сперматогенез и оогенез. Особенности строения яйцеклеток и 

сперматозоидов. Оплодотворение. Партеногенез 

5.5 Индивидуальное развитие (онтогенез). Эмбриональное развитие 

(эмбриогенез). Этапы эмбрионального развития у позвоночных 

животных: дробление, гаструляция, органогенез. 

Постэмбриональное развитие. Типы постэмбрионального 

развития: прямое, непрямое (личиночное). Влияние среды на 

развитие организмов; факторы, способные вызывать врожденные 

уродства. 

Рост и развитие растений. Онтогенез цветкового растения: 

строение семени, стадии развития 

6 Наследственность и изменчивость организмов 



6.1 Предмет и задачи генетики. История развития генетики. Вклад 

российских и зарубежных ученых в развитие генетики. Методы 

генетики (гибридологический, цитогенетический, молекулярно-

генетический). Основные генетические понятия. Генетическая 

символика, используемая в схемах скрещиваний 

6.2 Закономерности наследования признаков, установленные Г. 

Менделем. Моногибридное скрещивание. Закон единообразия 

гибридов первого поколения. Правило доминирования. Закон 

расщепления признаков. Гипотеза чистоты гамет. Полное и 

неполное доминирование. 

Дигибридное скрещивание. Закон независимого наследования 

признаков. Цитогенетические основы дигибридного 

скрещивания. Анализирующее скрещивание. Использование 

анализирующего скрещивания для определения генотипа особи 

6.3 Сцепленное наследование признаков. Работа Т. Моргана по 

сцепленному наследованию генов. Нарушение сцепления генов в 

результате кроссинговера. Хромосомная теория 

наследственности. Генетические карты. 

Генетика пола. Хромосомное определение пола. Аутосомы и 

половые хромосомы. Гомогаметные и гетерогаметные 

организмы. Наследование признаков, сцепленных с полом 

6.4 Изменчивость. Виды изменчивости: ненаследственная и 

наследственная. Роль среды в ненаследственной изменчивости. 

Характеристика модификационной изменчивости. 

Вариационный ряд и вариационная кривая. Норма реакции 

признака. Количественные и качественные признаки и их норма 

реакции. Свойства модификационной изменчивости 

6.5 Наследственная, или генотипическая, изменчивость. 

Комбинативная изменчивость. Мейоз и половой процесс - основа 

комбинативной изменчивости. Мутационная изменчивость. 

Классификация мутаций: генные хромосомные, геномные. 

Частота и причины мутаций. Мутагенные факторы. Закон 

гомологических рядов в наследственной изменчивости Н.И. 

Вавилова 

6.6 Генетика человека. Кариотип человека. Основные методы 

генетики человека: генеалогический, близнецовый, 

цитогенетический, биохимический, молекулярно-генетический. 

Современное определение генотипа: полногеномное 

секвенирование, генотипирование, в том числе с помощью ПЦР-

анализа. Наследственные заболевания человека: генные болезни, 

болезни с наследственной предрасположенностью, хромосомные 



болезни. Соматические и генеративные мутации. Принципы 

здорового образа жизни, диагностики, профилактики и лечения 

генетических болезней. Медико-генетическое консультирование. 

Значение медицинской генетики в предотвращении и лечении 

генетических заболеваний человека 

7 Селекция организмов. Основы биотехнологии 

7.1 Селекция как наука и процесс. Зарождение селекции и 

доместикация. Учение Н.И. Вавилова о центрах происхождения 

и многообразия культурных растений. Центры происхождения 

домашних животных. Сорт, порода, штамм 

7.2 Современные методы селекции. Массовый и индивидуальный 

отборы в селекции растений и животных. Оценка экстерьера. 

Близкородственное скрещивание - инбридинг. Чистая линия. 

Скрещивание чистых линий. Гетерозис, или гибридная сила. 

Неродственное скрещивание - аутбридинг. Отдаленная 

гибридизация и ее успехи. Искусственный мутагенез и 

получение полиплоидов. Достижения селекции растений, 

животных и микроорганизмов 

7.3 Биотехнология как отрасль производства. Генная инженерия. 

Этапы создания рекомбинантной ДНК и трансгенных 

организмов. Клеточная инженерия. Клеточные культуры. 

Микроклональное размножение растений. Клонирование 

высокопродуктивных сельскохозяйственных организмов. 

Экологические и этические проблемы. ГМО - генетически 

модифицированные организмы 

 

Таблица 16.2 

 

Проверяемые требования к результатам освоения основной 

образовательной программы 11 класса 

 

Код 

проверяемог

о результата 

Проверяемые предметные результаты освоения основной 

образовательной программы среднего общего образования 

1 Сформированность знаний о месте и роли биологии в 

системе научного знания естественных наук, в 

формировании современной естественно-научной картины 

мира и научного мировоззрения; о вкладе российских и 

зарубежных ученых-биологов в развитие биологии; 

функциональной грамотности человека для решения 



жизненных задач 

2 Умение раскрывать содержание биологических терминов и 

понятий: вид, популяция, генофонд, эволюция, движущие 

силы (факторы) эволюции, приспособленность организмов, 

видообразование, экологические факторы, экосистема, 

продуценты, консументы, редуценты, цепи питания, 

экологическая пирамида, биогеоценоз, биосфера 

3 Умение излагать биологические теории (эволюционная 

теория Ч. Дарвина, синтетическая теория эволюции), 

законы и закономерности (зародышевого сходства К.М. 

Бэра, чередования главных направлений и путей эволюции 

А.Н. Северцова, учения о биосфере В.И. Вернадского), 

определять границы их применимости к живым системам 

4 Умение владеть методами научного познания в биологии 

(наблюдение и описание живых систем, процессов и 

явлений; организация и проведение биологического 

эксперимента, выдвижение гипотезы; выявление 

зависимости между исследуемыми величинами, объяснение 

полученных результатов, использованных научных 

понятий, теорий и законов; умение делать выводы на 

основании полученных результатов) 

5 Умение выделять существенные признаки строения 

биологических объектов: видов, популяций, продуцентов, 

консументов, редуцентов, биогеоценозов и экосистем; 

особенности процессов наследственной изменчивости, 

естественного отбора, видообразования, 

приспособленности организмов, действия экологических 

факторов на организмы, переноса веществ и потока энергии 

в экосистемах, антропогенных изменений в экосистемах 

своей местности, круговорота веществ и биогеохимических 

циклов в биосфере 

6 Умение применять полученные знания для объяснения 

биологических процессов и явлений, для принятия 

практических решений в повседневной жизни в целях 

обеспечения безопасности своего здоровья и здоровья 

окружающих людей, соблюдения норм грамотного 

поведения в окружающей природной среде; понимание 

необходимости использования достижений современной 

биологии для рационального природопользования 

7 Умение решать элементарные биологические задачи, 



составлять схемы переноса веществ и энергии в 

экосистемах (цепи питания) 

8 Умение выполнять лабораторные и практические работы, 

соблюдать правила при работе с учебным и лабораторным 

оборудованием 

9 Умение критически оценивать и интерпретировать 

информацию биологического содержания, включающую 

псевдонаучные знания из различных источников (СМИ, 

научно-популярные материалы); рассматривать глобальные 

экологические проблемы современности, формировать по 

отношению к ним собственную позицию 

10 Умение создавать собственные письменные и устные 

сообщения, обобщая биологическую информацию из 

нескольких источников, грамотно использовать 

понятийный аппарат биологии 

 

Таблица 16.3 

 

Проверяемые элементы содержания (11 класс) 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Эволюционная биология 

1.1 Эволюционная теория и ее место в биологии. 

Свидетельства эволюции. Палеонтологические: 

последовательность появления видов в палеонтологической 

летописи, переходные формы. Биогеографические: сходство и 

различие фаун и флор материков и островов. Эмбриологические: 

сходства и различия эмбрионов разных видов позвоночных. 

Сравнительно-анатомические: гомологичные, аналогичные, 

рудиментарные органы, атавизмы. Молекулярно-биохимические: 

сходство механизмов наследственности и основных 

метаболических путей у всех организмов 

1.2 Эволюционная теория Ч. Дарвина. Предпосылки возникновения 

дарвинизма. Движущие силы эволюции видов по Дарвину 

(избыточное размножение при ограниченности ресурсов, 

неопределенная изменчивость, борьба за существование, 

естественный отбор) 

1.3 Синтетическая теория эволюции (СТЭ) и основные ее 

положения. Микроэволюция. Популяция как единица вида и 



эволюции 

1.4 Движущие силы (факторы) эволюции видов в природе. 

Мутационный процесс и комбинативная изменчивость. 

Популяционные волны и дрейф генов. Изоляция и миграция. 

Естественный отбор - направляющий фактор эволюции. Формы 

естественного отбора. 

Приспособленность организмов как результат эволюции. 

Примеры приспособлений у организмов. Ароморфозы и 

идиоадаптации. 

Вид и видообразование. Критерии вида. Основные формы 

видообразования: географическое, экологическое 

1.5 Макроэволюция. Формы эволюции: филетическая, дивергентная, 

конвергентная, параллельная. Необратимость эволюции 

2 Возникновение и развитие жизни на Земле 

2.1 Донаучные представления о зарождении жизни. Научные 

гипотезы возникновения жизни на Земле: абиогенез и 

панспермия. Химическая эволюция. Экспериментальное 

подтверждение химической эволюции. Начальные этапы 

биологической эволюции. Гипотеза РНК-мира. Первые клетки и 

их эволюция. Формирование основных групп живых организмов 

2.2 Развитие жизни на Земле по эрам и периодам. Катархей. 

Архейская и протерозойская эры. Палеозойская эра и ее 

периоды: кембрийский, ордовикский, силурийский, девонский, 

каменноугольный, пермский. Мезозойская эра и ее периоды: 

триасовый, юрский, меловой. 

Кайнозойская эра и ее периоды: палеогеновый, неогеновый, 

антропогеновый. Характеристика климата и геологических 

процессов. Основные этапы эволюции растительного и 

животного мира. Ароморфозы у растений и животных. 

Появление, расцвет и вымирание групп живых организмов 

2.3 Система органического мира как отражение эволюции. 

Основные систематические группы организмов 

2.4 Эволюция человека. Антропология как наука. Развитие 

представлений о происхождении человека. Методы изучения 

антропогенеза. Сходства и различия человека и животных. 

Систематическое положение человека. 

Движущие силы (факторы) антропогенеза. Наследственная 

изменчивость и естественный отбор. Общественный образ 

жизни, изготовление орудий труда, мышление, речь 



2.5 Основные стадии и ветви эволюции человека: австралопитеки, 

Человек умелый, Человек прямоходящий, Человек 

неандертальский, Человек разумный. Находки ископаемых 

останков, время существования, область распространения, объем 

головного мозга, образ жизни, орудия 

2.6 Человеческие расы. Основные большие расы: европеоидная 

(евразийская), негро-австралоидная (экваториальная), 

монголоидная (азиатско-американская). Черты 

приспособленности представителей человеческих рас к условиям 

существования. Единство человеческих рас. Критика расизма 

3 Организмы и окружающая среда 

3.1 Экология как наука. Задачи и разделы экологии. Методы 

экологических исследований. Экологическое мировоззрение. 

Среды обитания организмов: водная, наземно-воздушная, 

почвенная, внутриорганизменная 

3.2 Экологические факторы. Классификация экологических 

факторов: абиотические, биотические и антропогенные. 

Действие экологических факторов на организмы 

3.3 Абиотические факторы: свет, температура, влажность. 

Фотопериодизм. Приспособления организмов к действию 

абиотических факторов. Биологические ритмы 

3.4 Биотические факторы. Виды биотических взаимодействий: 

конкуренция, хищничество, паразитизм, мутуализм, 

комменсализм (нахлебничество, квартирантство), аменсализм, 

нейтрализм. Значение биотических взаимодействий для 

существования организмов в природных сообществах 

3.5 Экологические характеристики популяции. Основные показатели 

популяции: численность, плотность, рождаемость, смертность, 

прирост, миграция. Динамика численности популяции и ее 

регуляция 

4. Сообщества и экологические системы 

4.1 Сообщество организмов - биоценоз. Структуры биоценоза: 

видовая, пространственная, трофическая (пищевая). Виды-

доминанты. Связи в биоценозе 

4.2 Экологические системы (экосистемы). Понятие об экосистеме и 

биогеоценозе. Функциональные компоненты экосистемы: 

продуценты, консументы, редуценты. Круговорот веществ и 



поток энергии в экосистеме. Трофические (пищевые) уровни 

экосистемы. Пищевые цепи и сети. Основные показатели 

экосистемы: биомасса, продукция. Экологические пирамиды: 

продукции, численности, биомассы. Свойства экосистем: 

устойчивость, саморегуляция, развитие. Сукцессия 

4.3 Природные экосистемы. Экосистемы озер и рек. Экосистема 

хвойного или широколиственного леса. 

Антропогенные экосистемы. Агроэкосистемы. Урбоэкосистемы. 

Биологическое и хозяйственное значение агроэкосистем и 

урбоэкосистем. 

Биоразнообразие как фактор устойчивости экосистем. 

Сохранение биологического разнообразия на Земле 

4.4 Учение В.И. Вернадского о биосфере. Границы, состав и 

структура биосферы. Живое вещество и его функции. 

Особенности биосферы как глобальной экосистемы. 

Динамическое равновесие и обратная связь в биосфере. 

Круговороты веществ и биогеохимические циклы элементов 

(углерода, азота). Зональность биосферы. Основные биомы суши 

4.5 Человечество в биосфере Земли. Антропогенные изменения в 

биосфере. Глобальные экологические проблемы. 

Основа рационального управления природными ресурсами и их 

использование. Достижения биологии и охрана природы 

Таблица 16.4 

 

Проверяемые на ЕГЭ по биологии требования 

к результатам освоения основной образовательной программы 

среднего общего образования 

 

Код 

проверяемог

о требования 

Проверяемые требования к предметным результатам 

освоения основной образовательной программы среднего 

общего образования 

1 Сформированность знаний о месте и роли биологии в 

системе естественных наук, в формировании современной 

естественнонаучной картины мира, в познании законов 

природы и решении жизненно важных социально-

этических, экономических, экологических проблем 

человечества, а также в решении вопросов рационального 

природопользования, в формировании ценностного 

отношения к природе, обществу, человеку; о вкладе 

российских и зарубежных ученых - биологов в развитие 

биологии 



2 Владение системой знаний об основных методах научного 

познания, используемых в биологических исследованиях 

живых объектов и экосистем (описание, измерение, 

проведение наблюдений); способами выявления и оценки 

антропогенных изменений в природе. 

Умение выдвигать гипотезы, проверять их 

экспериментальными средствами, формулируя цель 

исследования, анализировать полученные результаты и 

делать выводы. 

Выявление зависимости между исследуемыми величинами, 

объяснение полученных результатов и формулирование 

выводов с использованием научных понятий, теорий и 

законов 

3 Умение владеть системой биологических знаний, которая 

включает: основополагающие биологические термины и 

понятия (жизнь, клетка, ткань, орган, организм, вид, 

популяция, экосистема, биоценоз, биосфера; метаболизм, 

гомеостаз, клеточный иммунитет, биосинтез белка, 

биополимеры, дискретность, саморегуляция, 

самовоспроизведение, наследственность, изменчивость, 

энергозависимость, рост и развитие); 

биологические теории: клеточная теория Т. Шванна, М. 

Шлейдена, Р. Вирхова; клонально-селективного 

иммунитета П. Эрлих, И.И. Мечникова, хромосомная 

теория наследственности Т. Моргана, закон зародышевого 

сходства К. Бэра, эволюционная теория Ч. Дарвина, 

синтетическая теория эволюции, теория антропогенеза Ч. 

Дарвина; теория биогеоценоза В.Н. Сукачева; учение Н.И. 

Вавилова о центрах многообразия и происхождения 

культурных растений, учение А.Н. Северцова о путях и 

направлениях эволюции, учение В.И. Вернадского - о 

биосфере); законы (единообразия потомков первого 

поколения, расщепления признаков, независимого 

наследования признаков Г. Менделя; сцепленного 

наследования признаков и нарушения сцепления генов Т. 

Моргана; гомологических рядов в наследственной 

изменчивости Н.И. Вавилова; генетического равновесия 

Дж. Харди и В. Вайнберга; зародышевого сходства К. Бэра; 

биогенетический закон Э. Геккеля, Ф. Мюллера); 

принципы (чистоты гамет, комплементарности); 

правила (минимума Ю. Либиха, экологической пирамиды 

чисел, биомассы и энергии); 

гипотезы (коацерватной А.И. Опарина, первичного бульона 



Дж. Холдейна, микросфер С. Фокса, рибозима Т. Чек) 

4 Умение решать поисковые биологические задачи; выявлять 

причинно-следственные связи между исследуемыми 

биологическими объектами, процессами и явлениями; 

делать выводы и прогнозы на основании полученных 

результатов; 

составлять генотипические схемы скрещивания для разных 

типов наследования признаков у организмов, составлять 

схемы переноса веществ и энергии в экосистемах (цепи 

питания, пищевые сети) 

5 Умение устанавливать взаимосвязи между строением и 

функциями: органоидов, клеток разных тканей, органами и 

системами органов у растений, животных и человека; 

между этапами обмена веществ; этапами клеточного цикла 

и жизненных циклов организмов; этапами эмбрионального 

развития; генотипом и фенотипом, фенотипом и факторами 

среды обитания; процессами эволюции; движущими силами 

антропогенеза; компонентами различных экосистем и 

приспособлениями к ним организмов 

6 Умение выделять существенные признаки: 

строения вирусов, клеток прокариот и эукариот; 

одноклеточных и многоклеточных организмов, видов, 

биогеоценозов, экосистем и биосферы; строения органов и 

систем органов растений, животных, человека; процессов 

жизнедеятельности, протекающих в организмах растений, 

животных и человека; биологических процессов: обмена 

веществ (метаболизм), информации и превращения 

энергии, брожения, автотрофного и гетеротрофного типов 

питания, фотосинтеза и хемосинтеза, митоза, мейоза, 

гаметогенеза, эмбриогенеза, постэмбрионального развития, 

размножения, индивидуального развития организма 

(онтогенеза), взаимодействия генов, гетерозиса; действий 

искусственного отбора, стабилизирующего, движущего и 

разрывающего естественного отбора; аллопатрического и 

симпатрического видообразования; влияния движущих сил 

эволюции на генофонд популяции; приспособленности 

организмов к среде обитания, чередования направлений 

эволюции; круговорота веществ и потока энергии в 

экосистемах 

7 Сформированность умения выделять существенные 

признаки вирусов, клеток прокариот и эукариот; 



одноклеточных и многоклеточных организмов, видов, 

биогеоценозов и экосистем; особенности процессов обмена 

веществ и превращения энергии в клетке, фотосинтеза, 

пластического и энергетического обмена, хемосинтеза, 

митоза, мейоза, оплодотворения, развития и размножения, 

индивидуального развития организма (онтогенеза), борьбы 

за существование, естественного отбора, видообразования, 

приспособленности организмов к среде обитания, влияния 

компонентов экосистем, антропогенных изменений в 

экосистемах своей местности, круговорота веществ и 

превращения энергии в биосфере 

8 Умение использовать соответствующие аргументы, 

биологическую терминологию и символику для 

доказательства родства организмов разных 

систематических групп; взаимосвязи организмов и среды 

обитания; единства человеческих рас; необходимости 

здорового образа жизни, сохранения разнообразия видов и 

экосистем как условия сосуществования природы и 

человечества 

9 Умение критически оценивать информацию 

биологического содержания; интерпретировать этические 

аспекты современных исследований в биологии, медицине, 

биотехнологии; рассматривать глобальные экологические 

проблемы современности, формировать по отношению к 

ним собственную позицию 

 

Таблица 16.5 

 

Перечень элементов содержания, проверяемых на ЕГЭ 

по биологии 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Биология как наука. Живые системы и их изучение 

1.1 Современная биология - комплексная наука. Биологические 

науки и изучаемые ими проблемы. Фундаментальные, 

прикладные и поисковые научные исследования в биологии. 

Значение биологии в формировании современной естественно-

научной картины мира. Профессии, связанные с биологией. 

Значение биологии в практической деятельности человека: 

медицине, сельском хозяйстве, промышленности, охране 

природы 



1.2 Живые системы как предмет изучения биологии. Свойства 

живых систем: единство химического состава, дискретность и 

целостность, сложность и упорядоченность структуры, 

открытость, самоорганизация, самовоспроизведение, 

раздражимость, изменчивость, рост и развитие. 

Уровни организации живых систем: молекулярный, клеточный, 

тканевый, организменный, популяционно-видовой, 

экосистемный (биогеоценотический), биосферный. Процессы, 

происходящие в живых системах. Основные признаки живого. 

Жизнь как форма существования материи 

1.3 Методы биологической науки. Наблюдение, измерение, 

эксперимент, систематизация, метаанализ. Понятие о зависимой 

и независимой переменной. Планирование эксперимента. 

Постановка и проверка гипотез. Нулевая гипотеза. Понятие 

выборки и ее достоверность. Разброс в биологических данных. 

Оценка достоверности полученных результатов. Причины 

искажения результатов эксперимента. Понятие статистического 

теста 

2 Клетка как биологическая система 

2.1 Клетка - структурно-функциональная единица живого. История 

открытия клетки. Работы Р. Гука, А. Левенгука. Клеточная 

теория (Т. Шванн, М. Шлейден, Р. Вирхов). Основные 

положения современной клеточной теории. 

Методы молекулярной и клеточной биологии: микроскопия, 

хроматография, электрофорез, метод меченых атомов, 

дифференциальное центрифугирование, культивирование клеток 

2.2 Химический состав клетки. Макро-, микро- и 

ультрамикроэлементы. Вода и ее роль как растворителя, 

реагента, участие в структурировании клетки, теплорегуляции. 

Минеральные вещества клетки, их биологическая роль. Роль 

катионов и анионов в клетке. 

Биологические полимеры. Белки. Аминокислотный состав 

белков. Структуры белковой молекулы. Первичная структура 

белка, пептидная связь. Вторичная, третичная, четвертичная 

структуры. Денатурация. Свойства белков. Классификация 

белков. Биологические функции белков. 

Углеводы. Моносахариды, дисахариды, олигосахариды и 

полисахариды. Общий план строения и физико-химические 

свойства углеводов. Биологические функции углеводов. 

Липиды. Гидрофильно-гидрофобные свойства. Классификация 

липидов. Триглицериды, фосфолипиды, воски, стероиды. 



Биологические функции липидов. Общие свойства 

биологических мембран - текучесть, способность к 

самозамыканию, полупроницаемость. 

Нуклеиновые кислоты. ДНК и РНК. Строение нуклеиновых 

кислот. Нуклеотиды. Принцип комплементарности. Правило 

Чаргаффа. Структура ДНК - двойная спираль. Местонахождение 

и биологические функции ДНК. Виды РНК. Функции РНК в 

клетке. 

Строение молекулы АТФ. Макроэргические связи в молекуле 

АТФ. Биологические функции АТФ. Восстановленные 

переносчики, их функции в клетке. Секвенирование ДНК. 

Структурная биология: биохимические и биофизические 

исследования состава и пространственной структуры 

биомолекул 

2.3 Типы клеток: эукариотическая и прокариотическая. Структурно-

функциональные образования клетки. 

Строение прокариотической клетки. Клеточная стенка бактерий 

и архей. Особенности строения гетеротрофной и автотрофной 

прокариотических клеток. Место и роль прокариот в биоценозах. 

Строение и функционирование эукариотической клетки. 

Плазматическая мембрана (плазмалемма). Структура 

плазматической мембраны. Транспорт веществ через 

плазматическую мембрану: пассивный (диффузия, облегченная 

диффузия), активный (первичный и вторичный активный 

транспорт). Полупроницаемость мембраны. Работа натрий-

калиевого насоса. Эндоцитоз: пиноцитоз, фагоцитоз. Экзоцитоз. 

Клеточная стенка. Структура и функции клеточной стенки 

растений, грибов. 

Цитоплазма. Цитозоль. Цитоскелет. Движение цитоплазмы. 

Органоиды клетки. Одномембранные органоиды клетки: 

эндоплазматическая сеть (ЭПС), аппарат Гольджи, лизосомы, их 

строение и функции. Взаимосвязь одномембранных органоидов 

клетки. Строение гранулярного ретикулума. Синтез 

растворимых белков. Синтез клеточных мембран. Гладкий 

(агранулярный) эндоплазматический ретикулум. Секреторная 

функция аппарата Гольджи. Транспорт веществ в клетке. 

Вакуоли растительных клеток. Клеточный сок. Тургор. 

Полуавтономные органоиды клетки: митохондрии, пластиды. 

Строение и функции митохондрий и пластид. Первичные, 

вторичные и сложные пластиды фотосинтезирующих эукариот. 

Хлоропласты, хромопласты, лейкопласты высших растений. 

Немембранные органоиды клетки Строение и функции 

немембранных органоидов клетки. Рибосомы. Микрофиламенты. 



Мышечные клетки. Микротрубочки. Клеточный центр. Строение 

и движение жгутиков и ресничек. Микротрубочки цитоплазмы. 

Центриоль. 

Ядро. Оболочка ядра, хроматин, кариоплазма, ядрышки, их 

строение и функции. Ядерный белковый матрикс. 

Пространственное расположение хромосом в интерфазном ядре. 

Белки хроматина - гистоны. 

Клеточные включения. Сравнительная характеристика клеток 

эукариот (растительной, животной, грибной) 

2.4 Ассимиляция и диссимиляция - две стороны метаболизма. Типы 

обмена веществ: автотрофный и гетеротрофный. Участие 

кислорода в обменных процессах. Энергетическое обеспечение 

клетки: превращение АТФ в обменных процессах. 

Ферментативный характер реакций клеточного метаболизма. 

Ферменты, их строение, свойства и механизм действия. 

Коферменты. Отличия ферментов от неорганических 

катализаторов. Белки-активаторы и белки-ингибиторы. 

Зависимость скорости ферментативных реакций от различных 

факторов. 

Первичный синтез органических веществ в клетке. Фотосинтез. 

Роль хлоропластов в процессе фотосинтеза. Световая и темновая 

фазы. Продуктивность фотосинтеза. Влияние различных 

факторов на скорость фотосинтеза. Значение фотосинтеза. 

Хемосинтез. Разнообразие организмов-хемосинтетиков: 

нитрифицирующие бактерии, железобактерии, серобактерии, 

водородные бактерии. Значение хемосинтеза. 

Анаэробные организмы. Виды брожения. Продукты брожения и 

их использование человеком. Анаэробные микроорганизмы как 

объекты биотехнологии и возбудители болезней. 

Аэробные организмы. Этапы энергетического обмена. 

Подготовительный этап. Гликолиз - бескислородное 

расщепление глюкозы. 

Биологическое окисление, или клеточное дыхание. Роль 

митохондрий в процессах биологического окисления. 

Циклические реакции. Окислительное фосфорилирование. 

Преимущества аэробного пути обмена веществ перед 

анаэробным. Эффективность энергетического обмена 

2.5 Реакции матричного синтеза. Принцип комплементарности в 

реакциях матричного синтеза. Реализация наследственной 

информации. Генетический код, его свойства. Транскрипция - 

матричный синтез РНК. Принципы транскрипции: 

комплементарность, антипараллельность, асимметричность. 

Трансляция и ее этапы. Участие транспортных РНК в биосинтезе 



белка. Условия биосинтеза белка. Кодирование аминокислот. 

Роль рибосом в биосинтезе белка. 

Организация генома у прокариот и эукариот. Регуляция 

активности генов у прокариот. Гипотеза оперона (Ф. Жакоб, Ж. 

Мано). Регуляция обменных процессов в клетке. Клеточный 

гомеостаз. 

Вирусы - неклеточные формы жизни и облигатные паразиты. 

Строение простых и сложных вирусов, ретровирусов, 

бактериофагов. 

Вирусные заболевания человека, животных, растений. СПИД, 

COVID-19, социальные и медицинские проблемы 

2.6 Клеточный цикл, его периоды и регуляция. Интерфаза и митоз. 

Особенности процессов, протекающих в интерфазе. Подготовка 

клетки к делению. Пресинтетический (постмитотический), 

синтетический и постсинтетический (премитотический) периоды 

интерфазы. 

Матричный синтез ДНК-репликация. Принципы репликации 

ДНК: комплементарность, полуконсервативный синтез, 

антипараллельность. Механизм репликации ДНК. Хромосомы. 

Строение хромосом. Теломеры и теломераза. Хромосомный 

набор клетки - кариотип. Диплоидный и гаплоидный наборы 

хромосом. Гомологичные хромосомы. Половые хромосомы. 

Деление клетки - митоз. Стадии митоза и происходящие в них 

процессы. Типы митоза. Кариокинез и цитокинез. Биологическое 

значение митоза. Регуляция митотического цикла клетки. 

Программируемая клеточная гибель - апоптоз. 

Функциональная геномика 

3 Организм как биологическая система 

3.1 Одноклеточные, колониальные, многоклеточные организмы и 

многотканевые организмы. 

Формы размножения организмов: бесполое (включая 

вегетативное) и половое. Виды бесполого размножения: 

почкование, споруляция, фрагментация, клонирование. 

Половое размножение. Половые клетки, или гаметы. Мейоз. 

Стадии мейоза. Поведение хромосом в мейозе. Кроссинговер. 

Биологический смысл мейоза и полового процесса. Мейоз и его 

место в жизненном цикле организмов. 

Предзародышевое развитие. Гаметогенез у животных. Половые 

железы. Образование и развитие половых клеток. Сперматогенез 

и оогенез. Строение половых клеток. Оплодотворение и 

эмбриональное развитие животных. Способы оплодотворения: 

наружное, внутреннее. Партеногенез. 



Индивидуальное развитие организмов (онтогенез). Стадии 

эмбриогенеза животных (на примере лягушки). Дробление. Типы 

дробления. Особенности дробления млекопитающих. 

Зародышевые листки (гаструляция). Закладка органов и тканей 

из зародышевых листков. Взаимное влияние частей 

развивающегося зародыша (эмбриональная индукция). Закладка 

плана строения животного как результат иерархических 

взаимодействий генов. Влияние на эмбриональное развитие 

различных факторов окружающей среды. Рост и развитие 

животных. Постэмбриональный период. Прямое и непрямое 

развитие. Развитие с метаморфозом у беспозвоночных и 

позвоночных животных. Биологическое значение прямого и 

непрямого развития, их распространение в природе. Типы роста 

животных. Факторы регуляции роста животных и человека. 

Стадии постэмбрионального развития у животных и человека. 

Периоды онтогенеза человека. 

Размножение и развитие растений. Гаметофит и спорофит. 

Мейоз в жизненном цикле растений. Образование спор в 

процессе мейоза. Гаметогенез у растений. Оплодотворение и 

развитие растительных организмов. Двойное оплодотворение у 

цветковых растений. Образование и развитие семени. 

Механизмы регуляции онтогенеза у растений и животных 

3.2 История становления и развития генетики как науки. Основные 

генетические понятия и символы. Гомологичные хромосомы, 

аллельные гены, альтернативные признаки, доминантный и 

рецессивный признак, гомозигота, гетерозигота, чистая линия, 

гибриды, генотип, фенотип. Основные методы генетики: 

гибридологический, цитологический, молекулярно-генетический 

3.3 Моногибридное скрещивание. Первый закон Менделя - закон 

единообразия гибридов первого поколения. Правило 

доминирования. Второй закон Менделя - закон расщепления 

признаков. Цитологические основы моногибридного 

скрещивания. Гипотеза чистоты гамет. 

Анализирующее скрещивание. Промежуточный характер 

наследования. Расщепление признаков при неполном 

доминировании. 

Дигибридное скрещивание. Третий закон Менделя - закон 

независимого наследования признаков. Цитологические основы 

дигибридного скрещивания. 

Сцепленное наследование признаков. Работы Т. Моргана. 

Сцепленное наследование генов, нарушение сцепления между 

генами. Хромосомная теория наследственности. 

Генетика пола. Хромосомный механизм определения пола. 



Аутосомы и половые хромосомы. Гомогаметный и 

гетерогаметный пол. Генетическая структура половых хромосом. 

Наследование признаков, сцепленных с полом. Генотип как 

целостная система. Плейотропия - множественное действие гена. 

Множественный аллелизм. Взаимодействие неаллельных генов. 

Комплементарность. Эпистаз. Полимерия 

3.4 Взаимодействие генотипа и среды при формировании фенотипа. 

Изменчивость признаков. Качественные и количественные 

признаки. Виды изменчивости: ненаследственная и 

наследственная. 

Модификационная изменчивость. Роль среды в формировании 

модификационной изменчивости. Норма реакции признака. 

Вариационный ряд и вариационная кривая (В. Иоганнсен). 

Свойства модификационной изменчивости. 

Генотипическая изменчивость. Свойства генотипической 

изменчивости. Виды генотипической изменчивости: 

комбинативная, мутационная. 

Комбинативная изменчивость. Мейоз и половой процесс - основа 

комбинативной изменчивости. Роль комбинативной 

изменчивости в создании генетического разнообразия в пределах 

одного вида. 

Мутационная изменчивость. Виды мутаций: генные, 

хромосомные, геномные. Спонтанные и индуцированные 

мутации. Ядерные и цитоплазматические мутации. 

Соматические и половые мутации. Причины возникновения 

мутаций. Мутагены и их влияние на организмы. Закономерности 

мутационного процесса. Закон гомологических рядов в 

наследственной изменчивости (Н.И. Вавилов). Внеядерная 

изменчивость и наследственность 

3.5 Кариотип человека. Международная программа исследования 

генома человека. Методы изучения генетики человека: 

генеалогический, близнецовый, цитогенетический, 

популяционно-статистический, молекулярно-генетический. 

Современное определение генотипа: полногеномное 

секвенирование, генотипирование, в том числе с помощью ПЦР-

анализа. Наследственные заболевания человека. Генные и 

хромосомные болезни человека. Болезни с наследственной 

предрасположенностью. Значение медицинской генетики в 

предотвращении и лечении генетических заболеваний человека. 

Стволовые клетки 

3.6 Доместикация и селекция. Зарождение селекции и 

доместикации. Учение Н.И. Вавилова о центрах происхождения 



и многообразия культурных растений. Роль селекции в создании 

сортов растений и пород животных. Сорт, порода, штамм. Закон 

гомологических рядов в наследственной изменчивости Н.И. 

Вавилова, его значение для селекционной работы. 

Методы селекционной работы. Искусственный отбор: массовый 

и индивидуальный. Этапы комбинационной селекции. 

Испытание производителей по потомству. Отбор по генотипу с 

помощью оценки фенотипа потомства и отбор по генотипу с 

помощью анализа ДНК. 

Искусственный мутагенез как метод селекционной работы. 

Радиационный и химический мутагенез как источник мутаций у 

культурных форм организмов. Использование геномного 

редактирования и методов рекомбинантных ДНК для получения 

исходного материала для селекции. 

Получение полиплоидов. Внутривидовая гибридизация. 

Близкородственное скрещивание, или инбридинг. Неродственное 

скрещивание, или аутбридинг. Гетерозис и его причины. 

Использование гетерозиса в селекции. Отдаленная 

гибридизация. Преодоление бесплодия межвидовых гибридов. 

Достижения селекции растений и животных 

3.7 Объекты, используемые в биотехнологии, - клеточные и 

тканевые культуры, микроорганизмы, их характеристика. 

Традиционная биотехнология: хлебопечение, получение 

кисломолочных продуктов, виноделие. Микробиологический 

синтез. Объекты микробиологических технологий. Производство 

белка, аминокислот и витаминов. Искусственное 

оплодотворение. Реконструкция яйцеклеток и клонирование 

животных. Метод трансплантации ядер клеток. 

Хромосомная и генная инженерия. Искусственный синтез гена и 

конструирование рекомбинантных ДНК. Достижения и 

перспективы хромосомной и генной инженерии. Медицинские 

биотехнологии. Использование стволовых клеток 

4 Система и многообразие органического мира 

4.1 Биологическое разнообразие организмов. Современная система 

органического мира. Принципы классификации организмов. 

Основные систематические группы организмов. 

Особенности строения и жизнедеятельности одноклеточных 

организмов. Бактерии, археи, одноклеточные грибы, 

одноклеточные водоросли, другие протисты. Колониальные 

организмы. Движение одноклеточных организмов: амебоидное, 

жгутиковое, ресничное. Защита у одноклеточных организмов. 

Раздражимость у одноклеточных организмов. Таксисы 



4.2 Многоклеточные растения. Взаимосвязь частей многоклеточного 

организма. Ткани, органы и системы органов многоклеточного 

организма. Организм как единое целое. Ткани растений. Типы 

растительных тканей: образовательная, покровная, проводящая, 

основная, механическая. Особенности строения, функций и 

расположения тканей в органах растений 

4.3 Вегетативные и генеративные органы растений. Функции 

органов и систем органов. Каркас растений. Движение 

многоклеточных растений: тропизмы и настии. Поглощение 

воды, углекислого газа и минеральных веществ растениями. 

Дыхание растений. Диффузия газов через поверхность клетки. 

Транспортные системы растений. Выделение у растений. Защита 

у многоклеточных растений. Кутикула. Средства пассивной и 

химической защиты. Фитонциды. 

Раздражимость и регуляция у организмов. Раздражимость и 

регуляция у многоклеточных растений. Ростовые вещества и их 

значение 

4.5 Многоклеточные животные. Взаимосвязь частей 

многоклеточного организма. Ткани, органы и системы органов 

многоклеточного организма. Организм как единое целое. 

Гомеостаз. Ткани животных и человека. Типы животных тканей: 

эпителиальная, соединительная, мышечная, нервная. 

Особенности строения, функций и расположения тканей в 

органах животных и человека 

4.6 Органы и системы органов животных. Функции органов и 

систем органов. Опора тела организмов. Скелеты одноклеточных 

и многоклеточных животных. Наружный и внутренний скелет. 

Строение и типы соединения костей. 

Движение многоклеточных животных. Питание животных. 

Питание позвоночных животных. Дыхание животных. Кожное 

дыхание. Жаберное и легочное дыхание. 

Дыхание позвоночных животных. Эволюционное усложнение 

строения легких позвоночных животных. Дыхательная система 

человека. Механизм вентиляции легких у птиц и 

млекопитающих. Транспорт веществ у организмов. Транспорт 

веществ у животных. Кровеносная система и ее органы. 

Кровеносная система позвоночных животных. Круги 

кровообращения. Эволюционные усложнения строения 

кровеносной системы позвоночных животных. Выделение у 

организмов. Выделение у животных. Сократительные вакуоли. 

Органы выделения. Связь полости тела с кровеносной и 

выделительной системами. Выделение у позвоночных животных. 



Защита у многоклеточных животных. Покровы и их 

производные. Раздражимость и регуляция у организмов. 

Раздражимость у одноклеточных организмов. Таксисы. 

Раздражимость и регуляция у многоклеточных растений. 

Ростовые вещества и их значение. 

Нервная система и рефлекторная регуляция у многоклеточных 

животных. Нервная система и ее отделы. Эволюционное 

усложнение строения нервной системы у животных. 

Разработка алгоритмов и программ для эффективной 

функциональной аннотации геномов, транскриптомов, 

протеомов, метаболомов микроорганизмов, растений, животных 

и человека 

5 Организм человека и его здоровье 

5.1 Органы и системы органов человека. Отделы головного мозга 

позвоночных животных. Рефлекс и рефлекторная дуга. 

Безусловные и условные рефлексы. Гуморальная регуляция и 

эндокринная система животных и человека. Железы 

эндокринной системы и их гормоны. Действие гормонов. 

Взаимосвязь нервной и эндокринной систем. Гипоталамо-

гипофизарная система. Рефлекс и рефлекторная дуга. 

Безусловные и условные рефлексы 

5.2 Защита организма от болезней. Иммунная система человека. 

Клеточный и гуморальный иммунитет. Врожденный, 

приобретенный специфический иммунитет. Теория клонально-

селективного иммунитета (П. Эрлих, Ф.М. Бернет, С. Тонегава). 

Воспалительные ответы организмов. Роль врожденного 

иммунитета в развитии системных заболеваний 

5.3 Кровеносная система и ее органы. Сердце, кровеносные сосуды и 

кровь. Круги кровообращения. Работа сердца и ее регуляция 

5.4 Дыхание человека. Диффузия газов через поверхность клетки. 

Дыхательная система человека. Дыхательная поверхность. 

Регуляция дыхания. Дыхательные объемы 

5.5 Пищеварительная система человека. Отделы пищеварительного 

тракта. Пищеварительные железы. Внутриполостное и 

внутриклеточное пищеварение 

5.6 Покровы и их производные. Органы выделения. Почки. 

Строение и функционирование нефрона. Фильтрация, секреция и 

обратное всасывание как механизмы работы органов выделения. 

Образование мочи у человека 



5.7 Движение человека: мышечная система. Скелетные мышцы и их 

работа. Строение и типы соединения костей 

6 Теория эволюции. Развитие жизни на Земле 

6.1 Эволюционная теория Ч. Дарвина. Предпосылки возникновения 

дарвинизма. Жизнь и научная деятельность Ч. Дарвина. 

Движущие силы эволюции видов по Ч. Дарвину (высокая 

интенсивность размножения организмов, наследственная 

изменчивость, борьба за существование, естественный и 

искусственный отбор). 

Оформление синтетической теории эволюции (СТЭ). 

Нейтральная теория эволюции. Современная эволюционная 

биология. Значение эволюционной теории в формировании 

естественно-научной картины мира 

6.2 Популяция как элементарная единица эволюции. Современные 

методы оценки генетического разнообразия и структуры 

популяций. Изменение генофонда популяции как элементарное 

эволюционное явление. Закон генетического равновесия Дж. 

Харди, В. Вайнберга. 

Элементарные факторы (движущие силы) эволюции. 

Мутационный процесс. Комбинативная изменчивость. Дрейф 

генов - случайные ненаправленные изменения частот аллелей в 

популяциях. Эффект основателя. Миграции. Изоляция 

популяций: географическая (пространственная), биологическая 

(репродуктивная). 

Естественный отбор - направляющий фактор эволюции. Формы 

естественного отбора: движущий, стабилизирующий, 

разрывающий (дизруптивный). Половой отбор. 

Приспособленность организмов как результат микроэволюции. 

Возникновение приспособлений у организмов. Ароморфозы и 

идиоадаптации. Примеры приспособлений у организмов. 

Относительность приспособленности организмов. 

Вид, его критерии и структура. Видообразование как результат 

микроэволюции. Изоляция - ключевой фактор видообразования. 

Пути и способы видообразования: аллопатрическое 

(географическое), симпатрическое (экологическое), 

"мгновенное" (полиплоидизация, гибридизация). Длительность 

эволюционных процессов. 

Механизмы формирования биологического разнообразия. 

Роль эволюционной биологии в разработке научных методов 

сохранения биоразнообразия. Микроэволюция и коэволюция 

паразитов и их хозяев. Механизмы формирования устойчивости 

к антибиотикам и способы борьбы с ней 



6.3 Методы изучения макроэволюции. Палеонтологические методы 

изучения эволюции. Переходные формы и филогенетические 

ряды организмов. 

Биогеографические методы изучения эволюции. Сравнение 

флоры и фауны материков и островов. Биогеографические 

области Земли. Виды-эндемики и реликты. 

Эмбриологические и сравнительно-морфологические методы 

изучения эволюции. Генетические механизмы эволюции 

онтогенеза и появления эволюционных новшеств. Гомологичные 

и аналогичные органы. Рудиментарные органы и атавизмы. 

Молекулярно-генетические, биохимические и математические 

методы изучения эволюции. Гомологичные гены. Современные 

методы построения филогенетических деревьев. Хромосомные 

мутации и эволюция геномов. 

Общие закономерности (правила) эволюции. Необратимость 

эволюции. Адаптивная радиация. Неравномерность темпов 

эволюции 

6.4 Научные гипотезы происхождения жизни на Земле. Абиогенез и 

панспермия. Донаучные представления о зарождении жизни 

(креационизм). Гипотеза постоянного самозарождения жизни и 

ее опровержение опытами Ф. Реди, Л. Спалланцани, Л. Пастера. 

Происхождение жизни и астробиология. 

Основные этапы неорганической эволюции. Планетарная 

(геологическая) эволюция. Химическая эволюция. Абиогенный 

синтез органических веществ из неорганических. Опыт С. 

Миллера и Г. Юри. Образование полимеров из мономеров. 

Коацерватная гипотеза А.И. Опарина, гипотеза первичного 

бульона Дж. Холдейна, генетическая гипотеза Г. Меллера. 

Рибозимы (Т. Чек) и гипотеза "мира РНК" У. Гилберта. 

Формирование мембран и возникновение протоклетки. 

История Земли и методы ее изучения. Ископаемые органические 

остатки. Геохронология и ее методы. Относительная и 

абсолютная геохронология. Геохронологическая шкала: эоны, 

эры, периоды, эпохи. 

Начальные этапы органической эволюции. Появление и 

эволюция первых клеток. Эволюция метаболизма. 

Возникновение первых экосистем. Современные микробные 

биопленки как аналог первых на Земле сообществ. 

Строматолиты. Прокариоты и эукариоты. 

Происхождение эукариот (симбиогенез). Эволюционное 

происхождение вирусов. Происхождение многоклеточных 

организмов. Возникновение основных групп многоклеточных 

организмов. 



Основные этапы эволюции высших растений. Основные 

ароморфозы растений. Выход растений на сушу. Появление 

споровых растений и завоевание ими суши. Семенные растения. 

Происхождение цветковых растений. 

Основные этапы эволюции животного мира. Основные 

ароморфозы животных. Вендская фауна. Кембрийский взрыв - 

появление современных типов. Первые хордовые животные. 

Жизнь в воде. Эволюция позвоночных. Происхождение амфибий 

и рептилий. Происхождение млекопитающих и птиц. Принцип 

ключевого ароморфоза. Освоение беспозвоночными и 

позвоночными животными суши. 

Развитие жизни на Земле по эрам и периодам: архей, протерозой, 

палеозой, мезозой, кайнозой. Общая характеристика климата и 

геологических процессов. Появление и расцвет характерных 

организмов. Углеобразование: его условия и влияние на газовый 

состав атмосферы. 

Массовые вымирания - экологические кризисы прошлого. 

Причины и следствия массовых вымираний. Современный 

экологический кризис, его особенности 

6.5 Разделы и задачи антропологии. Методы антропологии. 

Становление представлений о происхождении человека. 

Современные научные теории. 

Сходство человека с животными. Систематическое положение 

человека. Свидетельства сходства человека с животными: 

сравнительно-морфологические, эмбриологические, физиолого-

биохимические, поведенческие. Отличия человека от животных. 

Прямохождение и комплекс связанных с ним признаков. 

Развитие головного мозга и второй сигнальной системы. 

Движущие силы (факторы) антропогенеза: биологические, 

социальные. Соотношение биологических и социальных 

факторов в антропогенезе. 

Основные стадии антропогенеза. Австралопитеки - двуногие 

предки людей. Человек умелый, первые изготовления орудий 

труда. Человек прямоходящий и первый выход людей за пределы 

Африки. Человек гейдельбергский - общий предок 

неандертальского человека и человека разумного. Человек 

неандертальский как вид людей холодного климата. Человек 

разумный современного типа, денисовский человек, освоение 

континентов за пределами Африки. 

Эволюция современного человека. Естественный отбор в 

популяциях человека. Мутационный процесс и полиморфизм. 

Популяционные волны, дрейф генов, миграция и "эффект 

основателя" в популяциях современного человека. 



Человеческие расы. Понятие о расе. Большие расы: 

европеоидная (евразийская), австрало-негроидная 

(экваториальная), монголоидная (азиатско-американская). Время 

и пути расселения человека по планете. Единство человеческих 

рас. Научная несостоятельность расизма. Приспособленность 

человека к разным условиям окружающей среды. Влияние 

географической среды и дрейфа генов на морфологию и 

физиологию человека 

7 Экосистемы и присущие им закономерности 

7.1 Разделы и задачи экологии. Связь экологии с другими науками. 

Методы экологии. Полевые наблюдения. Эксперименты в 

экологии: природные и лабораторные. Моделирование в 

экологии. Мониторинг окружающей среды: локальный, 

региональный и глобальный 

7.2 Экологические факторы и закономерности их действия. 

Классификация экологических факторов: абиотические, 

биотические, антропогенные. Общие закономерности действия 

экологических факторов. Правило минимума (К. Шпренгель, Ю. 

Либих). Толерантность. Эврибионтные и стенобионтные 

организмы. 

Абиотические факторы. Свет как экологический фактор. 

Действие разных участков солнечного спектра на организмы. 

Экологические группы растений и животных по отношению к 

свету. Сигнальная роль света. Фотопериодизм. Температура как 

экологический фактор. Действие температуры на организмы. 

Пойкилотермные и гомойотермные организмы. Эвритермные и 

стенотермные организмы. 

Влажность как экологический фактор. Приспособления растений 

к поддержанию водного баланса. Классификация растений по 

отношению к воде. Приспособления животных к изменению 

водного режима. 

Среды обитания организмов: водная, наземно-воздушная, 

почвенная, глубинная подпочвенная, внутриорганизменная. 

Физико-химические особенности сред обитания организмов. 

Приспособления организмов к жизни в разных средах. 

Биологические ритмы. Внешние и внутренние ритмы. Суточные 

и годичные ритмы. Приспособленность организмов к сезонным 

изменениям условий жизни. 

Жизненные формы организмов. Понятие о жизненной форме. 

Жизненные формы растений: деревья, кустарники, кустарнички, 

многолетние травы, однолетние травы. Жизненные формы 

животных: гидробионты, геобионты, аэробионты. Особенности 



строения и образа жизни. 

Биотические факторы. Виды биотических взаимодействий: 

конкуренция, хищничество, симбиоз и его формы. Паразитизм, 

кооперация, мутуализм, комменсализм (квартирантство, 

нахлебничество). Нетрофические взаимодействия (топические, 

форические, фабрические). Значение биотических 

взаимодействий для существования организмов в среде 

обитания. Принцип конкурентного исключения 

7.3 Экологические характеристики популяции. Популяция как 

биологическая система. Роль неоднородности среды, физических 

барьеров и особенностей биологии видов в формировании 

пространственной структуры популяций. Основные показатели 

популяции: численность, плотность, возрастная и половая 

структура, рождаемость, прирост, темп роста, смертность, 

миграция. 

Экологическая структура популяции. Оценка численности 

популяции. Динамика популяции и ее регуляция. Биотический 

потенциал популяции. Моделирование динамики популяции. 

Кривые роста численности популяции. Кривые выживания. 

Регуляция численности популяций: роль факторов, зависящих и 

не зависящих от плотности. Экологические стратегии видов (r- и 

K-стратегии). 

Понятие об экологической нише вида. Местообитание. 

Многомерная модель экологической ниши Дж.И. Хатчинсона. 

Размеры экологической ниши. Потенциальная и реализованная 

ниши. 

Вид как система популяций. Ареалы видов. Виды и их 

жизненные стратегии. Закономерности поведения и миграций 

животных. Биологические инвазии чужеродных видов 

7.4 Сообщества организмов. Биоценоз и его структура. Связи между 

организмами в биоценозе. Экосистема как открытая система 

(А.Дж. Тенсли). Функциональные блоки организмов в 

экосистеме: продуценты, консументы, редуценты. Трофические 

уровни. Трофические цепи и сети. Абиотические блоки 

экосистем. Почвы и илы в экосистемах. Круговорот веществ и 

поток энергии в экосистеме. 

Основные показатели экосистемы. Биомасса и продукция. 

Экологические пирамиды чисел, биомассы и энергии. 

Направленные закономерные смены сообществ - сукцессии. 

Первичные и вторичные сукцессии и их причины. 

Антропогенные воздействия на сукцессии. Климаксное 

сообщество. Биоразнообразие и полнота круговорота веществ - 

основа устойчивости сообществ. 



Природные экосистемы. Антропогенные экосистемы. 

Агроэкосистема. Агроценоз. Различия между антропогенными и 

природными экосистемами. 

Урбоэкосистемы. Основные компоненты урбоэкосистем. 

Городская флора и фауна. Синантропизация городской фауны. 

Биологическое и хозяйственное значение агроэкосистем и 

урбоэкосистем. Закономерности формирования основных 

взаимодействий организмов в экосистемах. 

Перенос энергии и веществ между смежными экосистемами. 

Устойчивость организмов, популяций и экосистем в условиях 

естественных и антропогенных воздействий 

7.5 Биосфера - общепланетарная оболочка Земли, где существует 

или существовала жизнь. Учение В.И. Вернадского о биосфере. 

Области биосферы и ее состав. Живое вещество биосферы и его 

функции. 

Закономерности существования биосферы. Особенности 

биосферы как глобальной экосистемы. Динамическое равновесие 

в биосфере. Круговороты веществ и биогеохимические циклы 

(углерода, азота). Ритмичность явлений в биосфере. 

Зональность биосферы. Понятие о биоме. Основные биомы 

суши: тундра, хвойные леса, смешанные и широколиственные 

леса, степи, саванны, пустыни, тропические леса, высокогорья. 

Климат, растительный и животный мир биомов суши. 

Структура и функция живых систем, оценка их ресурсного 

потенциала и биосферных функций 

7.6 Экологические кризисы и их причины. Воздействие человека на 

биосферу. Загрязнение воздушной среды. Охрана воздуха. 

Загрязнение водной среды. Охрана водных ресурсов. Разрушение 

почвы. Охрана почвенных ресурсов. Изменение климата. 

Антропогенное воздействие на растительный и животный мир. 

Охрана растительного и животного мира. Основные принципы 

охраны природы. Красные книги. Особо охраняемые природные 

территории (ООПТ). 

Ботанические сады и зоологические парки. 

Основные принципы устойчивого развития человечества и 

природы. Рациональное природопользование и сохранение 

биологического разнообразия Земли 
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